”Границя та неперервність функцій багатьох змінних”

Границя функції двох змінних

Означення. Число А називається границею функцій 
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Теорема 1.1. Якщо функція 
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Теорема 1.2. Якщо функція 
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Теорема 1.3. Якщо 
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Теорема 1.4. Якщо 
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Застосувавши теорему 1.5 про арифметичні операції над границями, а також узявши до уваги те, що границя сталої величини дорівнює цій сталій, тобто
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дістанемо:
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Зауваження. Поняття границі в точці для функції однієї змінної та функції багатьох змінних мають багато спільного, але існує принципова різниця, з огляду на яку поняття границі функції кількох змінних є істотно більш обмеженим, ніж поняття границі функції однієї змінної.

Так, для функції багатьох змінних справджується теореми про границю суми, добуту та частки, які аналогічні відповідним теоремам для функції однієї змінної.

Водночас маємо такі розбіжності між цими поняттями:

Якщо 
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Для функції двох змінних 
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Тощо.

Більш того, до точки можна наближатися не лише по прямій, а й по складніших траєкторіях.

Очевидно що рівність 
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Наближаємося до точки (0,0) по прямій 
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зауважимо, що значення границі залежить від кутового коефіцієнта прямої, наприклад:

при 
[image: image46.wmf]1

=

k

 границя дорівнює 
[image: image47.wmf],

2

5



 EMBED Equation.3  [image: image48.wmf]
при 
[image: image49.wmf]2

=

k

 границя дорівнює 
[image: image50.wmf]5

10

 і т. д. 

Отже, наближаючись до точки (0,0) у різних напрямах, дістаємо різні границі. Це означає, що 
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Зауваження. Для функції 
[image: image52.wmf]1

>

n

 змінних можна розглядати 
[image: image53.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image54.wmf]n

! так званих повторних границь.
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Отже, змінювати порядок граничних переходів загалом не можна.

Скажімо, у попередньому прикладі 
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Неперервність функцій двох змінних

Означення. Функція 
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Означення. Функція 
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Означення. Точка 
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Неперервність складеної (складної) функції двох змінних

Означення. Нехай функція 
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Теорема 1.6. нехай на множині 
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Отже, якщо виконується нерівність (8), маємо
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