http://antibotan.com/ - Всеукраїнський студентський архів


ЗМІСТ РОБОТИ

	1.
	Мікропрограма у відповідності із заданим варіантом
	3

	2.
	Граф МПА
	4

	3.  Отримання виразів для функцій збудження D0, D1 та функцій  виходів К0, К1, К2, К3
	5

	
	

	4.
	Опрацювання та опис функціональної схеми пристрою
	6

	5.
	Опрацювання та опис принципової електричної схеми пристрою
	9

	6.
	Опрацювання МПА на основі ІС типів К155РЕ3 (постійний запам’ятовуючий пристрій) та КР555ТМ9 (регістр)
	20

	6.1.
	Отримання виразів для функцій збудження D0, D1 та функцій виходів К0, К1, К2, К3 в цифровій формі
	20

	6.2.
	Таблиця істинності ПЗП
	20

	6.3
	Схема МПА, побудованого на основі ПЗП
	21

	7.
	Список використаної літератури
	22


1. Мікропрограма у відповідності з заданим варіантом № 2
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3. Отримання виразів для функцій збудження D0, D1 та функцій виходів К0, К1, К2, К3
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Так як 
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 то функції збудження D0, D1 та функції виходів К0, К1, К2, К3 будуть мати вигляд:
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4. Опрацювання та опис функціональної схеми пристрою
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Рис. 5.1. Функціональна схема запам’ятовувального пристрою.
Запам’ятовувальний пристрій з мікропрограмним керуванням складається з операційного автомату (ОА) та керуючого автомату (КА). Операційний автомат складається з лічильника адреси – СТ2 та запам’ятовувального пристрою – RAM, адресованого лічильником.

Лічильник адреси під час дії тактового імпульса (ТІ), виконує наступні операції: скид в “0”, запис та збільшення вмісту на 1 при наявності на керуючих входах сигналів 
[image: image26.wmf]R

, 
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 та E+1, відповідно запам’ятовувальний пристрій, з організацією 256х8, виконує читання при наявності сигналів 
[image: image28.wmf]CS1
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, запис при 
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, а також збереження при 
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.

Входи завантаження лічильника та інформаційні входи/виходи запам’ятовувального пристрою під’єднані до двонаправленої 8-розрядної шини даних (ШД). Керуючі сигнали: 
[image: image34.wmf]EWR

=K0, E+1=K1, 
[image: image35.wmf]CS

=K2, 
[image: image36.wmf]WE

 =K3. Вони виробляються керуючим автоматом у відповідності з заданою мікропрограмою.

Керуючий автомат складається з комбінаційної схеми (КС) на 4 входи та 6 виходів, а також синхронного регістра на D-тригерах (RG).

Під впливом вхідних сигналів Y1, Y0 на виходах регістра формуються сигнали Q1, Q0, що визначають стан мікропрограмного автомата (МПА), а також керуючі сигнали K0=
[image: image37.wmf]EWR

, K1=E+1, K2=
[image: image38.wmf]CS

, K3=
[image: image39.wmf]RD

.
Завдання: Описати роботу схеми при поданні таких керуючих сигналів

1) Загальний скид

2) Y1=Y0=1

3) Y1=Y0=1
4) Y1=Y0=0
1) Після загального скиду: 

· Обнуляється лічильник А = 0

· Q1=Q0=K1=K2=K3=K4=0 тобто автомат перебуває в стані А0

2) Оскільки автомат перебуває в стані А0  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=1 автомат перейде в стан А2 при цьому буде сформований сигнал керування К2 (CS). Тобто за адресою А=0 буде записано число 20010 = С816 =  1100 10002 з шини даних.
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3) Оскільки автомат перебуває в стані А2  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=1 автомат перейде в стан А3 при цьому буде сформований сигнал керування К1 (Е+1). Тобто збільшити лічильник на 1
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4) Оскільки автомат перебуває в стані А3  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=0 автомат перейде в стан А3 при цьому буде сформований сигнал керування К2 (CS), К3(RD). Тобто за адресою А=0 буде почитано число 20010 = С816 =  1100 10002  з шини даних.
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5. Опрацювання та опис принципової електричної схеми пристрою
Схема електрична принципова запам’ятовувального пристрою з мікропрограмним керуванням зображена у графічній частині курсової роботи.
Вона складається з керуючого та операційного автоматів зв’язаних між собою регістром на базі мікросхеми типу К1533ТМ9. Ця мікросхема складається з шести синхронних D-тригерів з прямими виходами і призначена для створення пристроїв пам’яті широкого використання. Відмінна особливість - наявність загального для всіх тригерів синхровходу С і входу скиду 
[image: image46.wmf]R

. Тактування здійснюється переднім фронтом синхросигналу С, а встановлення прямих виходів в стан низького рівня - низьким рівнем напруги на вході 
[image: image47.wmf]R

. За допомогою синхровходу С регістру здійснюється синхронізація всієї схеми в часі.
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Рис. 6.1. Умовне графічне позначення регістра К1533ТМ9.
Керуючий автомат

Керуючий автомат складається з мікросхем К555ИД3, К1533ЛА1, К1533ЛА2, К1533ЛА3, К1533ЛА4.
Мікросхема К555ИД3 – дешифратор, що дозволяє перетворити чотирьохрозрядний код, що надійшов на входи А0 - A3 у напругу низького логічного рівня, що з'являється на одному із шістнадцяти виходів 
[image: image49.wmf]015

-

. Дешифратор має два вивода дозволу дешифрації 
[image: image50.wmf]E0

 і 
[image: image51.wmf]E1

. Ці входи можна використовувати як логічні, коли дешифратор ИД3 служить демультиплексором даних. Тоді входи А0 – A3 використовуються як адресні, щоб направити потік даних, прийнятих входами 
[image: image52.wmf]E0

 і 
[image: image53.wmf]E1

, на один з виходів 
[image: image54.wmf]015

-

. На другий, невикористовуваний у цьому включенні вхід 
[image: image55.wmf]E

, варто подати напругу низького рівня.
По входах 
[image: image56.wmf]E0

 і 
[image: image57.wmf]E1

 даються сигнали дозволу виходів, щоб усувати поточні викиди, якими супроводжується дешифрація кодів, що з'являються не строго синхронно (наприклад, які надходять від лічильника пульсацій). Щоб дозволити проходження даних на виходи, на входи 
[image: image58.wmf]E0

 і 
[image: image59.wmf]E1

 варто дати напругу низького рівня. Ці входи необхідні також при нарощуванні числа розрядів дешифруємого коду. Коли на входах 
[image: image60.wmf]E0

 і 
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 присутні напруги високого рівня, на виходах 
[image: image62.wmf]015

-

 з'являються високі рівні. Дешифратор К555ИД3 споживає струм 56 мА (у варіанті 74LS154 14 мА). Час затримки поширення сигналу для ланцюга вхід А - вихід становить 36 нс: для ланцюга вхід Е - вихід 30 нс.
Таблиця 6.1. – Таблиця істинності дешифратора К555ИД3.
	Входи
	Виходи
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*Н – низкий логічний рівень, В – високий логічний рівень.
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Рис. 6.2. Умовне графічне позначення дешифратора К555ИД3.

Таблиця 6.2. – Таблиця основних параметрів мікросхем ЛА1 – ЛА4 різних серій ТТЛ і ТТЛШ.
	Позн.

ІС
	К155
	К555
	КР1533
	КР531

	
	Pсер,
мВт
	tсер,

нс
	Pсер,
мВт
	tсер,

нс
	Pсер,
мВт
	tсер,

нс
	Pсер,
мВт
	tсер,

нс

	ЛА1
	55
	19
	8
	20
	5
	10
	65
	5

	ЛА2
	26
	19
	5
	20
	3
	10
	37
	5

	ЛА3
	110
	19
	17
	20
	10
	10
	135
	5

	ЛА4
	83
	19
	14
	20
	7
	10
	100
	5
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Рис.6.3. Умовні графічні позначення мікросхем К1533ЛА1 - К1533ЛА4.

Використовуємо дані логічні елементи для формування остаточної функції K3, K2, K1, K0, Q1, Q0 і їх синхронізації за допомогою регістра.

Принцип роботи керуючого автомата

Дешифратор по коду Y1, Y0, Q1, Q0 формує 16 можливих термів. Кожен елемент І-НЕ формує певну функцію з термів. Елементи І-НЕ забезпечують правило Моргана для функцій:
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Операційний автомат
Операційний автомат складається з мікросхем К1533ИЕ18, К132РУ9А, КР1533ЛA3.

Мікросхема К1533ИЕ18 – це чотирьохрозрядний двійковий лічильник з асинхронним скидом. В мікросхемі передбачена можливість попереднього запису інформації. Робота мікросхеми визначається трьома входами управління: Е+1, 
[image: image86.wmf]EWR

, CR1. Низький рівень напруги на вході 
[image: image87.wmf]EWR

 дозволяє попереднє встановлення лічильника в стан, що визначається логічними рівнями на інформаційних входах 1, 2, 4, 8. Встановлення проводиться синхронно по передньому фронту синхроімпульсу. Лічба імпульсів, починається з числа, попередньо встановленого, буде проводитися тільки при наявності напруги високого рівня на всіх трьох входах управління Е+1, 
[image: image88.wmf]EWR

, CR1. При наявності напруги низького рівня на одному з входів Е+1, CR1 при 
[image: image89.wmf]EWR1

=

 на виходах лічильника зберігається попередній стан. Встановлення лічильника в вихідний стан низького рівня напруги на виходах виконується синхронно при поданні низького рівня напруги на вхід 
[image: image90.wmf]R

 по додатньому фронту тактового імпульсу на вході С.
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Рис. 6.4. Умовне графічне позначення лічильника К1533ИЕ18.

Таблиця 6.3. Таблиця зведених режимів роботи лічильника К1533ИЕ18.
	Режими
	Входи
	Виходи
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	CR1
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	Dn
	Qn
	P

	Скидання
	0
	(
	X
	x
	x
	x
	0
	0

	Паралельне
	1
	(
	X
	x
	0
	0
	0
	0

	завантаження
	1
	(
	X
	x
	0
	1
	1
	P

	Рахування
	1
	(
	1
	1
	1
	x
	рахування
	P

	Збереження
	1
	x
	0
	x
	1
	x
	Qn-1
	P

	
	1
	x
	X
	0
	1
	x
	Qn-1
	P
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Рис. 6.5. Часова діаграма роботи лічильника К1533ИЕ18

В якості запам’ятовуючих елементів використовуються мікросхеми К537РУ8А. 
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Рисунок 8 – УГЗ мікросхеми К537РУ8А

Читання


[image: image96.emf]<5 нс

>200 нс

>55 нс

<145 нс

А

WE

CS

1

0

D

  

Запис 


[image: image97.emf]<5 нс

>200 нс

А

WE

CS

>200 нс

>200нс

<5 нс


Рис. 6.6 – Часові діаграми читання та запису елемента К132РУ8А

Завдання: Описати роботу схеми при поданні таких керуючих сигналів

1) Загальний скид

2) Y1=Y0=1

3) Y1=Y0=1
4) Y1=Y0=0

1)При поданні низького логічного рівня на вхід ЗСК та приході тактового імпульсу відбуваються наступні дії: 

· На ніжках 11,12,13,14 мікросхеми  D8,D9 встановлюються нулі (обнулення лічильника) які поступають на ніжки 1,2,3,4,5,6,7,8 мікпосхеми D10(К537РУ8А)
· Встановлення прямих виходів мікросхеми D7 (ніжки 2,5,7,10,12,15) в 0 (обнулення регістрів). Q1=Q0=K0=K1=K2=K3=0 тобто автомат перебуває в стані А0

2) Оскільки автомат перебуває в стані А0(Q1 =0 Q0 = 0)  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=1 на виході мікросхеми D4(ніжка 8) та D6 (ніжка 8)  будуть сформованні 1.Які при передньому фронті тактового імпульсу запишуться в мікросхему D7. Тобто сформуються сигнали (Q1=1 Q0=0 K0=0 K1=0 K2=1 K3=0)автомат перейде в стан А2. Сигнал К1=0 та інвертований мікросхемою D11.1 сигнал 
[image: image98.wmf]K0

 = 1 поступлять на мікросхеми  D8, D9 входи E+1 та EWR відповідно і периведе лічильники в стан зберігання(залишеться в стані 0).
Сигнал К2=1 поступивши на міросхему D11.2 інвертується і поступає на входи мікросхеми D10 &,CS (ніжки 18,20 відповідно) сигнал К3=0 поступає на входи мікросхеми D10 WR(ніжка 21) що приведе до запису за адресою яку задає лічильник (А=0) числа 20010 = С816 =  1100 10002  з шини даних.
3) Оскільки автомат перебуває в стані А2(Q1 =1 Q0 = 0)  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=1 на виході мікросхеми D11.4(ніжка 11) та D4,D5 (ніжка 8)  будуть сформованні 1. Які при передньому фронті тактового імпульсу запишуться в мікросхему D7. Тобто сформуються сигнали (Q1=1 Q0=1 K0=0 K1=1 K2=0 K3=0) автомат перейде в стан А3. Сигнал К1=1 та інвертований мікросхемою D12.1 сигнал 
[image: image99.wmf]К0

 = 1 поступлять на входи мікросхем D8, D9 E+1 та EWR відповідно і периведе до збільшення значення лічильника на 1.






А=0+1=1

Сигнал К2=1 поступивши на міросхему D11.2 інвертується і поступає на входи мікросхеми D10 &,CS (ніжки 18,20 відповідно) сигнал К3=0 поступає на входи мікросхеми D10 WR(ніжка 21) що приведе до відключення памяті.
4) Оскільки автомат перебуває в стані А3(Q1 =1 Q0 = 1)  при пуступленні на вхід комбінаційної схеми сигналу Y1=Y0=0 на виході мікросхеми D11.3(ніжка 8) D11.4 (ніжка 11) та D4,D6 (ніжка 8)  будуть сформованні 1.Які при передньому фронті тактового імпульсу запишуться в мікросхему D7. Тобто сформуються сигнали (Q1=1 Q0=1 K0=0 K1=0 K2=1 K3=1)автомат перейде в стан А3. Сигнал К1=1 та інвертований мікросхемою D11.1 сигнал 
[image: image100.wmf]К0

 = 1 поступлять на мікросхеми  D8, D9 входи E+1 та EWR відповідно і периведе лічильники в стан зберігання(залишеться в стані 1).
Сигнал К2=1 поступивши на міросхему D11.2 інвертується і поступає на входи мікросхеми D10 &,CS (ніжки 18,20 відповідно) сигнал К3=1 поступає на входи мікросхеми D10 WR(ніжка 21) що приведе до зчитування числа 20010 = С816 =  110010002   за адресою яку задає лічильник (А=1) яке появиться на  шині даних.
6. Опрацювання МПА на основі ІС типів К155РЕ3 (постійний запам’ятовуючий пристрій) та КР555ТМ9 (регістр)
6.1. Отримання виразів для функцій збудження D0, D1 та функцій виходів К0, К1, К2, К3 в цифровій формі
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6.2. Таблиця істинності ПЗП
	A
	Q1
	Q0
	Y1
	Y0
	K3
	K2
	K1
	K0
	D1
	D0
	B

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	9

	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	5

	3
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	2

	4
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	5
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	49

	6
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	18

	7
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	10

	8
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	5

	9
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	16

	10
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	9

	11
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	11

	12
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	51

	13
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	6

	14
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	9

	15
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	8

	
	8
	4
	2
	1
	32
	16
	8
	4
	2
	1
	


6.3. Схема МПА, побудованого на основі ПЗП
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Рис. 7.3.1. Схема МПА, побудованого на основі ПЗП.
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