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Вперше згадування про штрихове кодування припадає на тридцяті роки - в Гарвардській школі бізнесу було захищено дисертацію на таку тему, а незабаром після закінчення другої світової війни отримано патент на штрихові коди. Але на практиці їх застосували лише в 60-их роках американські залізничники при виконанні чергової Ідентифікації своїх вагонів. З розвитком мікропроцесорної техніки робота з кодами значно пришвидшилась, бо вже у 1973 США прийняли Універсальний товарний код (ІІРС), придатний до використання як у прмисловості так і у торгівлі. В Європі в 1977 році під назвою Європейської системи кодування (ЕАМ) утвердилася своя система кодування. Зараз у світі Існує немало інших кодів, але вони не мають такого поширення як коди ІІРС та БАК Адже ними кодується до 90% всіх товарів, шо виробляються у США, 80% -у ФРН, близько 70% у Франції, маже 50% -у Швеції і т.д.
Наявність штрихового коду на споживчому товарі, а якщо бути точним, то не тільки на ньому, але І на транспортному упакуванню, нормою стало вже давно. Відомо, що зараз практично 100% продукції, що випускається в розвинутих країнах світу для споживчого ринку, має на упакованні (або на етикетках, що супроводжують товар) штриховий код ЕАІЧ, котрий визначає виробника і товар. Це сприяє підвищенню конкурентноздатності, збільшенню попиту на цю продукцію і відповідає сучасним нормам торгівлі та зовнішньоторгівельного обміну. Нанесення штрихового коду на упвковання та етикетки стало обов'язковою вимогою в США, Канаді, країнах Західної Європи та Південно-Східної Азії, а в декотрих із них навіть заборонено Імпротувати і реалізовувати на ринку продукцію без штрихового коду ЕАN чи UРС.
Переваги автоматичної ідентифікації при допомозі штрихових кодів є очевидними для підприємств різних рангів та різних галузей промисловості. Вони полягають у розширенні об'ємів продаж, підвищенні продуктивності, зменшенні затрат та підвищенні рівня послуг. Економічний ефект від впровадження системи автоматичної Ідентифікації полягає в тому, що вона дає можливість відмовитись від багаточисленних паперових документів і позволяє оперативно з допомогою автоматичного зчитування отримувати інформацію про виробника продукції, її технічні характеристики, ціну та інші показники (якщо, звичайно, виробник "завантажив" таку інформацію в код). Впровадження системи кодування позволить отримувати оперативну Інформацію про рух товарів, знизити комерційні витрати, а також дасть можливість виробникам і продавцям спостерігати за реакцією ринку на поступлення різних товарів, а покупцю (при необхідності) вийти на конкретного постачальника чи виробника.
За кордоном наполегливо дотримуються принципу відповідальності виробника товарів за нанесення на товар штрихових кодів, і в умовах існуючої там конкуренції цей принцип переважно дотриманий. Більше того, для багатьох фірм нанесення штрихового коду на товар або його упакування підіймає їх престиж, часто відіграє роль реклами товару і самого підприємства.
Інформація, закладена в штриховому коді, призначена насамперед для продавців, а вже після них -для споживачів. Суть в тому, що штриховий код спочатку створювався як засіб передачі інформації вздовж товарного ланцюга: виробник, гуртовик, роздрібний продавець, покупець. На перших двох ділянках цього ланцюга штриховий код допомагає грамотно, кваліфіковано, якісно обслужити партію товару - знати, коли, кому, скільки, за якою ціною вона була відвантажена. А в підприємстві торгівлі -знати, який товар, за якою ціною в даний момент користується найбільшим попитом, куди звернутися за поповненням цього запасу І т.д. Крім того, штрих-код полегшує інвентаризацію, облік, контроль, зберігання продукції.
Що ж до споживача . Якщо куплений товар виявився неякісним, звертаючись до продавця, покупець може легко встановити фірму-постачальника цього товару і заявити їй свої претензії. У випадку, коли продавець не має необхідної інформації, він (або покупець) може звернутись з відповідним запитанням до національної асоціації автоматичного кодування продукції, а така є в кожній країні-члені ЕА. Після січня 1995 року (відколи оформився Спільний ринок), на всі товари, що поступають у Європу, повинен наноситись штриховий код. Це є одною із обов'язкових умов постачання.
В Україні було розроблено Державну програму переходу на міжнародну систему обліку та статистики, створено Національну нумерувальну організацію "ЕАК - Україна", яка рішенням Європейської Асоціації (ЕА ІпїегпаґІопаІ) 30 жовтня 1994 року була прийнята до Асоціації товарної нумерації від України. Програма робіт містила заходи щодо створення стандартів для системиітрихового кодування, технічних і програмних засобів нанесення штрих-кодів, документації, що регламентують їх застосування.
Основні терміни що застосовуються в галузі штрихового кодування^

Штрихове кодування -подання даних за допомогою штрихового коду
Штриховий код -комбінація послідовно розташованих паралельних штрихів та проміжків між ними, розміри та розта-шування яких встановлені певними правилами
Символіка штрихового коду - визначений набір знаків штрихового коду заданої структури
Знак штрихового коду - знак певної символіки штрихового коду, закодований сукуп-ністю штрихів та проміжків відповідно до встановлених правил
Структура штрихового коду - сукупність елементів у знаках та знаків у штриховому коді, взаємозв'язків між ними, що визначаються встановленими правилами
Штрихкодова позначка - сукупність даних, поданих у вигляді штрихового коду та інших елементів, побудована за певними правилами і призначена для автоматичної ідентифікації одиниць обліку
Елемент штрихового коду - окремий штрих чи проміжок у знаку штрихового коду
Штрих - елемент штрихового коду, що є частиною поверхні носія, обмеженою паралельними лініями, яка має забарвлення з меншим коефіцієнтом відбиття, ніж у поверхні носія
Проміжок штрихового коду- елемент штрихового коду, що є частиною поверхні, розташованою між двома прилеглими штрихами
Роздільний проміжок- проміжок між останнім штрихом знака і першим штрихом наступного знака дискретного штрихового коду
Інформаційний знак штрихового коду- знак штрихового коду певної символіки, який подає відний знак комп'ютерного алфавіту
Додатковий знак штрихового коду -знак штрихового коду, що використовується для обмеження І/або розділення знаків штрихового коду у штрихкодовій позначці
Знак "Старт" штрихового коду - знак штрихового коду, який передує інформаційним знакам штрихкодової позначки
Знак "Стоп" штрихового коду- знак штрихового коду, розмішений за інформаційними знаками в кінці штрихкодової позначки
Контрольний знак штрихового коду -знак, який долучається до штрихкодової позначки для здійснення математичної перевірки вірогідності її зчитування
Знак, обмежений зліва (справа) - знак штрихового коду, в якому першим (останнім) елементом є штрих
Візуально -прочитувані знаки - частина штрихкодової позначки, придатна для візуального читання людиною
Штрих-носій -прямокутна рамка, що оточує штрихкодову позначку для вирівнювання навантаження на поверхню матеріалу під час друкування
Зона стабілізації штрихового коду - частина штрихкодової позначки, що передує знаку "Старт" І наступна за знаком "Стоп", яка не містить ніяких зображень і сприяє надійному зчитуванню коду
Модуль штрихового коду - частина штриха чи проміжка, ширина якого є базовим розміром І до якого кратними є всі розміри елементів штрихового коду з модульною структурою
ДвонапрямниЙ штриховий код - штриховий код, який може зчитуватися зліва направо та справа наліво
Дискретний штриховий код - штриховий код, у якому знаки відокремлені роздільними проміжками
Безперервний штриховий код - штриховий код, у якому відсутні роздільні проміжки
Одномірний штриховий код -штриховий код, знаки якого розташовуються послідовно в один рядок
Двомірний штриховий код - штриховий код, знаки якого розташовуються на поверхні відповідно до заданої структури
Контролепридатний штриховий код - штриховий код, структура якого дозволяє виявити помилки зчитування
Штриховий код зі змінною довжиною - штриховий код, структура якого дозволяє мати довільну кількість Інформаційних, знаків у штрихкодовій позначці
Штриховий код з фіксованою довжиною -штриховий код, структура якого вимагає певної кількості інформаційних знаків у штрихкодовій позначці
Висота (ширина) елементів штрихового коду - геометричні розміри зображення елемента штрихового коду, виражені у міліметрах або в модулях (для ширини елемента)
Масштабний коефіцієнт штрихового коду -коефіцієнт, на який помножуються номінальні розміри для одержання фактичних розмірів штрихкодової позначки
Коефіцієнт відбиття елемента штрихового коду -величина, що визначається відношенням величини потоку випромінювання, дифузно відбитого від елемента штрихкодової позначки, до величини потоку випромінювання, дифузно відбитого від поверхні фотометричного стандарту 
Оптична щільність елемента штрихового коду- десятковий логарифм величини, зворотньої до коефіцієнта відбиття елемента штрихового коду
Контрастність штрихкодової позначки -величина, що визначається відношенням різниці коефіцієнтів відбиття проміжків та штрихів до кое-фіцієнта відбиття проміжків
Інформаційна щільність штрихового коду - величина, що визначається кількістю інформаційних знаків штрихового коду на одиницю довжини
Зчитувальний пристрій штрихового коду - оптико-електронний пристрій, що перегворює оптичні сигнали, одержані в результаті сканування штри-хової позначки, в електричні сигнали для їх наступного декодування
Декодер штрихового коду -електричний пристрій, який перетворює електричні сигнали, одержані в результаті зчитування штрих-кодової позначки, обробленням за заданою програмою, в дані для передачі їх через інтерфейс
Контактний зчитувальний пристрій - зчитувальний пристрій, який забезпечує зчитування за умови дотику його до поверхні носія штрихкодової позначки або безпосередньої близькості від неї
Дистанційний зчитувальий пристрій - зчитувальний пристрій, який забезпечує зчитування па деякій відстані від поверхні носія штрихкодової позначки, що визначається його гехнІчними характеристками
Ручний зчитувальний пристрій - зчитувальний пристрій, призначений для експлуатації в руці оператора
Стаціонарний зчитувальний пристрій штрихового коду - зчитувальний пристрій, який забезпечує зчитування за умови доставки до нього об'єктів з нанесеними на їхню поверхню штрихкодовими позначками вручну або автоматично
Зчитувальний пристрій штри-хового коду з нерухомим променем - зчитувальний пристрій, в якому промінь є нерухомий, а сканування забезпечується переміщенням пристрою чи сканованої поверхні відносно один до одного
Зчитувальний пристрій штрихового коду з рухомим променем - зчитувальний пристрій, який забезпечує сканування світловим променем, що переміщується по поверхні носія штрихкодової позначки за допомогою приводу
Сканер -зчитувальний пристрій з рухомим променем чи електронним скануванням
Зчитувальний олівець - ручний контактний зчитувальний пристрій з нерухомим променем
Щілинний зчитувач штрихового коду -стаціонарний зчитувальний пристрій з нерухомим променем, що забезпечує зчитування штрихової позначки зі спеціальних карток
Лазерний сканер штрихового коду -дистанційний зчитувальний пристрій, що забезпечує сканування поверхні носія штрихкодової позначки лазерним променем
Стіл-сканер - стаціонарний лазерний сканер, призначений для роботи в розрахункових касових вузлах торговель-ного підприємства
Верифікатор штрихового коду -пристрій, призначений для контролю якості штрихкодових позначок за основними параметрами
Фотошаблон штрихкодової позначки - оригінал плівки з зображенням штрихкодової позначки, призначений для поліграфічного процесу її друкування
Всенапрямне зчитування штрихового коду - спосіб сканування, що дозволяє зчитувати штрихкодову позначку незалежно від орієнтації об'єкта, на поверхні якого вона нанесена, відносно зчитувального пристрою
Роздільна здатність зчиту-вального при-строю штрихо-вого коду -  параметр, що визначається мінімальною шириною елементів штрихового коду, які можуть бути сприйняті зчитувальним пристроєм
Глибина поля зчитування -інтервал відстаней, на якому зчитувальний пристрій забезпечує зчитування з певною надійністю штрих-кодової позначки з заданими розмірами елементів
Північно-Амери-канська асоціація штрихового кодування UPC Міжнародна організація Північної Америки, відповідальна за присвоєння штрихових кодів товарам та іншим одиницям обліку
Національна нумерувальна організація -організація чи установа, що сприяє розвитку штрихового кодування та здійснює нумерацію одиниць обліку в конкретній державі і пред-ставляє її в Міжнародній асоціації товарної нумерації
Міжнародний товарний код; код ЕАН - числовий код , який присвоюється одиниці обліку відповідно до рекомендацій Міжнародної асоціації товарної нумерації і державних стандартів України для нанесення у вигляді штрихкодової позначки
Префікс коду ЕАN - частина коду ЕАN, що визначає нумерувальну організацію або країну виробника ми постачальника товару
Одиниця обліку –вид продукції, послуги, ідентифІкацІйної картки користувача, медичної картки чи будь-який інший обєкт, що підлягає обліку
Одиниця споживання -одиниця товару, призначена для продажу споживачам у роздрібній торгівлі
Одиниця постачання -кожне стандартне або стійке гуртовання декількох одиниць споживання, складене з метою полегшення операцій маніпулювання під час зберігання, готування замовлень, транспортування
Код виду постачання -одно чи дворозрядна частина коду одиниці постачання, що визначає особливості даної одиниці постачання
Н-мітка - знак, що використовується під час калібрування друку штрихкодової позначки та під час поточного контролю якості цієї позначки
Алфавіт комп'ютерний - впорядкований набір знаків з попередньо погодженим порядком побудови.
Комп'ютерний алфавіт може складатися з літер національної та латинськох абеток, включаючи літери з діакритичними ознаками, цифр, спеціальних та керу-вальних знаків (ДСТУ 2505)
Переважно коди країні присвоюються Міжнародною асоціацією ЕАN. Ось список декотрих кодів країн для штрихового коду 

ЕА 00—09 США і Канада 
20—29 Резерв ЕАN
30—37 Франція 
400—440 Німеччина 
45,49 Японія 
50 Великобританія 
520 Греція 
380 
460—461 Російська Федерація 
54 Бельгія і Люксембург 
560 Португалія 
57 Данія 
600—601 Південна Африка  
690—691 Китай
590 Польща 
70 Норвегія 
729 Ізраїль 
73 Швеція 
76 Швейцарія 
8 80—83 Італія 
84 Іспанія 
859 Чехія 
 858 Словаччина 
869 Туреччина 
90—91 Австрія 
 93 Австралія 
482 Україна 
64 Фінляндія 
498 Гонконг 
474 Естонія 
475 Латвія 
476 Литва 
789 Бразилія 
880 Південна Корея 
977 Періодичні видання (ISSN)
987—979 Книги (ISBN) Квитанції/ Купони
Необхідно зазначити, що код ЕАN не класифікує товар, а тільки ідентифікує його так, що ніякий Інший товар, що має оборот в міжнародній торгівлі, не може мати такий же код.
Міжнародною Асоціацією Товарної Нумерації (ЕАМ Іпіегпаііопаі) рекомендовані такі штрихові коди:
-для кодування одиниць споживання штрихкодовими позначками — код ЕАN13 (ЕАN-8);
-для кодування одиниць постачання штрихкодовими позначками DUN-14 та DUN-16 — код IТF.
Застосування цих кодів в Україні регламентується відповідними ДСТУ 3146-95 та ДСТУ 3147-95
Штрихові коди залежно від їх структури поділяються на:
· цифрові і абетково-цифрові;
· дискретні;
· безперервні;
· двонапрямні;
· контролепридатні;
· з фіксованою довжиною коду; 

· зі змінною довжиною коду;
· з різною інформаційною щільністю.
Найпоширенішими у економічно розвинутих країнах є такі штрихові коди:
· Код "2 з 5"
· Код "2 з 5 з чергуванням" чи Код ІТF 
· Код 39,
· Код 93,
· Код СодаЬаг
· Код 128;
· Код ЕАN 

· Код UPS
	Розглянемо штрихові коди, що одержали найбільш широке поширення. 

Код "2 з 5" - один з найпростіших. Знаки коду, що позначають цифри від 0 до 9, містять п'ять штрихів, два з який широкі, а три - вузькі (мал. 7.1). Співвідношення ширини широкого і вузького штриха складає 2:1 чи 3:1. У першому випадку в знаку зображення 18, а в другому - 14 модулів. Пробіли між штрихами інформації не несуть, і, як правило, ширина пробілу дорівнює ширині вузького штриха. У двоичном представленні коду "2 з 5" вузький штрих ідентичний двоичному 0, а широкий штрих-двоичной 1. Перші чотири штрихи в коді "2 з 5" оцінюються факторами, що зважують, 1-2-4-7 у напрямку ліворуч праворуч. П'ятий штрих зображення знака додатковий для контролю по парності. Виключення складає цифра 0, що кодується широкими штрихами в позиціях з ваговими коефіцієнтами 4 і 7. Крім цифр даний код має знаки СТАРТ і СТІП, у зображенні яких використовуються всего три штрихи, два з них - широкі.


Існує різновид коду "2 з 5", у якій використовується пряме й інвертоване зображення знака. Простір між штрихами заповнюється разновеликими пробілами, що також є носіями інформації. Такий код одержав назву "чергування 2 з 5". Знаки цифр, що знаходяться на непарних позиціях у кодовому слові, представляються штрихами, а на парних позиціями-пробілами. Знак СТАРТ, що обмежує зображення кодового слова ліворуч, складається з наступної комбінації: вузьких штриха, пробілу, штриха, штриха, пробілу. Знак СТІП у правій частині зображення коду складається з комбінації широкого штриха, вузького пробілу і вузького штриха. Число цифр у кодовому слові повинне бути парним. Щільність зображення знака складає: при співвідношенні між широкими і вузькими елементами 3: 1-9 модулів/знак, при співвідношенні 2: 1-7 модулів/знак. 

Код "2 з 5" є дискретним (пробіли не несуть інформації), тому його друкування спрощується, і що самоперевіряється, тобто одиночні помилки виявляються автоматично. Недоліком коду "2 з 5" є відносно низька щільність штрихів і пробілів і відсутність можливості кодування алфавітної інформації. Цей код за рубежем використовується для сортування й обліку товарів і виробів на складах, нумерації авіаквитків і ін.

Код "Кодабар" - це дискретний, семиэлементный штрихової код, що містить цифри 0...9, знаки "+", "-", ":", "/", ".", знак долара і чотири знаки СТАРТ/СТОП.

Знаки штрихового коду "Кодабар" обмежені ліворуч і праворуч. Зображення знака складається з чотирьох штрихів і трьох пробілів (рис. 7.2). У двійковому представленні коду широкий чи штрих широкий пробіл між штрихами відповідає двоичной 1, а вузький чи штрих вузький пробел-двоичному 0. Знаки "Кодабар" представляються семибитным двоичным кодом. Дванадцять основних знаків мають парний паритет, а інший-непарний. У зображенні перших два широких елементи (штрих і пробіл). У спеціальних знаках три широких штрихи, а в знаках СТАРТ/СТОП - два широких пробіли й один широкий штрих.

Співвідношення між широкими і вузькими елементами зображення знака в коді "Кодабар" складає 3:1 чи 2:1. При цьому довжина зображення одного знака в першому випадку дорівнює 18, а в другому - 10 модулям. Довжина зображення спеціальних символів і знаків СТАРТ/СТОП складає відповідно 14 і 11 модулів. 
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 Рис. 7. 2. Шрифт коду "Кодабар"
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 Рис. 7.3. Шрифт коду 39
Найменування штрихового коду 39 зв'язано зі структурою зображення знаків "З з 9", де три елементи знака (два штрихи й один пробіл) з дев'яти є широкими, а інші шість - вузькими. У сутності код 39 являє собою розширення коду "2 з 5" для позначення букв алфавіту і деяких інших символів крім десяти цифр. Кожен знак коду 39 представлений п'ятьма штрихами і чотирма пробілами (рис. 7.3). У порівнянні з кодом "2 з 5" число варіантів зображення знака збільшується в чотири рази і дозволяє відобразити 40 різних знаків. Передбачено чотири додаткових знаки (долара, "/", "+", "%"). Код 39 є дискретним, контрольованим. Довжина зображення знака при співвідношенні широких і вузьких елементів 3:1-15, а при співвідношенні 2:1-12 модулів. Перевагою цього коду є його дуже висока надійність, що може бути збільшена додаванням у символ контрольного знака. Відповідно до деяких досліджень, проведеним за рубежем, помилки зчитування складають не більш однієї на 3 млн. лічених символів. Цей код широко використовується в лікарнях, бібліотеках, державних установах, на виробництві.

Штрихової код 93 займає особливе місце серед систем штрихового кодування. Він забезпечує високу щільність зображення символів і має той же набір інформаційних знаків, що і код 39. У коді 93 відображаються 48 символів: знаки СТАРТ/СТІП, чотири контрольних знаки і 43 знака з коду 39. Після знака СТАРТ/СТІП наприкінці кодового слова додається штрих, щоб позначити завершальний пробіл.

Код 93 є безупинним і неконтрольованим кодом. Кожен його знак складається з трьох штрихів і трьох проміжків. Ширина штрихів і проміжків може дорівнювати 1, 2, 3 і 4 модулям. Має найвищу щільність із всіх алфавітно-цифрових кодів (9 модулів на кожен знак зображення).

Найменування штрихового коду 128 зв'язано з можливістю кодування 128 різних знаків. Код 128 належить до тієї ж групи, що і розглянуті далі коди EAN і UPC. Тут штрих відповідає двоичной 1, а пробел-двоичному 0. У коді 128 перший елемент зображуваного знака представляється штрихом, а останній - пробілом.

Код 128 є безупинним і неконтрольованим кодом. Знаки коду складаються з трьох штрихів і трьох пробілів, причому довжина кожного знака дорівнює 11 модулям. Штрихи і пробіли можуть мати довжину, рівну 1, 2, 3 і 4 модулям. Передбачається кодування 107 різних знаків (21 знак у резерві). Кожен знак коду 128 може мати від одного до трьох значень. Вибір одного з трьох типів знаків СТАРТ/СТІП означає звертання при кодуванні до однієї з трьох таблиць (А, У, З) відповідності знаків і їхніх значень. Варіант таблиці З, наприклад, установлює відповідність знаків коду 100 парам (від 00 до 99). Це дозволяє подвоїти щільність коду при нанесенні цифрових даних.
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 Рис. 7.4. Структура коду EAN
Штрихові коди UPC і EAN (рис. 7.4) одержали найбільше широке поширення для кодування товарів у виробництві і торгівлі. Перший з них представляє стандарт кодування, прийнятий у США, другий - у Європі. Однак у ході впровадження систем кодування в практику ідентифікації товарів коду EAN віддається перевага, у тому числі в США, Японії й інших країн неєвропейського континенту. 

Подібність кодів UPC і EAN полягає в тім, що в них використовується для кодування той самий набір знаків: цифри від 0 до 9 і п'ять допоміжних символів. Зображення знака містить два штрихи і два пробіли. Довжина знака, що відображає цифру, дорівнює 7 модулям. Допоміжні знаки мають три типорозміри 3, 5 і 6 модулів. Для зображення цифр мається чотири таблиці відповідності (А-D), оскільки в кодах використовуються знаки, обмежені ліворуч (мал. 7.5,а); знаки, обмежені праворуч (мал. 7.5); знаки з парними і непарними паритетами. У кодах UPC і EAN набір знаків використовується по-різному, виходячи з особливостей представлення закодованої інформації. Коди відносяться до безупинним, контрольованим.
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 Рис. 7.5. Набори знаків кодів EAN і UPC
Особливістю цих кодів є те, що в них застосовуються кодові слова фіксованої довжини. Стандартом ФРН визначені структури з довжиною кодового слова, рівної 4, 5, 6, 7, 8, 10, 18, 13 і 14 знакам. Кодові слова, що містять 4, 5, 6 і 7 знаків, зображуються відповідним кількістю обмежених праворуч символів непарного паритету і двома знаками, що обмежують кодове слово з кожної сторони. Кодові слова з довжиною, рівної 8, 10, 18, 13 і 14 символам, складаються з двох частин з однаковим числом знаків у кожній. Для лівої частини кодового слова використовуються обмежені праворуч інформаційні знаки непарного паритету, а для правої - обмежені ліворуч інформаційні знаки парного паритету. Такі кодові слова мають обмежуючі знаки з кожної сторони і розділові знаки після 4, 5, 6 і 7-го цифрових знаків. 30-символьне кодове слово також складається з двох частин з однаковим числом знаків у кожній. У лівій частині слова - 6 обмежених праворуч інформаційних знаків парного і непарного паритетів, у правій частині - 6 обмежених ліворуч інформаційних знаків парного паритету. Зображення кодового слова починається і закінчується знаками - обмежниками і розділено на двох частин знаком-роздільником (рис. 7.5). Звичайно знизу штрихового коду друкується його цифрове значення для візуального контролю. Значення 13-й позиції кодового слова визначається послідовністю сполучень знаків парного і непарного паритетів, розташованих у лівій частині. Найбільше поширення в торгівлі за рубежем одержали 13-и 8-розрядні коди EAN.

Найбільший досвід використання штрихових кодів за рубежем і у визначеній мері в СРСР накопичений у виробництві і торгівлі товарами народного споживання, де, як указувалося, найбільше застосування має код EAN, в асоціацію якого входять уже більш 30 країн, включаючи СРСР.

Основним принципом кодування EAN є наявність однозначного ідентифікаційного коду, отриманого відповідно до правил кодування EAN для кожного продукту (товару). Усі фізичні параметри коду повинні задовольняти спеціальним стандартам EAN, з обліком яких створюються і використовуються відповідні технічні засоби запису, зчитування й обробки інформації штрихових кодів.

У висновку цього розділу слід зазначити, що тут описано далеко не всі штрихові коди, що вони постійно удосконалюються і розвиваються. Наприклад, у Японії розроблений Калра-код (Calra Code). Ця система Томиоки заснована на зображенні кожного цифрового символу у виді прямокутника з чотирьох квадрантів (рис. 7.6) з різними ваговими коефіцієнтами (1-2-4-8). Цей код дозволяє представляти цифрові набори аналогічно, наприклад, десятковій системі, і в такий спосіб кодувати 1*10n значень, де n-число кодируемых прямокутників.
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 Рис. 7.6. Калра-код: 
а - розподіл вагових коефіцієнтів; б - кодування цифр від 0 до 9
В даний час маються і багатобарвні штрихові коди (рис. 7.7). Так, фірма NCR запропонувала триколірний двійковий штрихової код, де взаємне розташування штрихів різного кольору визначає двоичные значення цифр. При зворотному напрямку зчитування виходить инвентированное значення код;

Природно, що зчитує пристрій повинний розпізнавати і декодировать ці три кольори і перехід від штрихів одного кольору до іншого.
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 Рис. 7.7. Кольоровий код NCR:
 а - алгоритм декодування; б - представлення числа 351 кодой NCR
Є і такі багатобарвні коди, де кількість різних сприйманих квітів визначає і кількість символів якого-небудь алфавіту.


Розглянемо деякі шрифти, називані графічними. Вони призначені для кодування, реєстрації і зчитування символів в оптичному діапазоні. До них випливає в першу чергу віднести: графічні оцінки, стилізовані шрифти, шрифти кодування - штрихові коди.

Графічні оцінки робляться на спеціально розробленому бланку у відведеному місці, потім зчитуються оптичним читаючим пристроєм і вводяться в ЕОМ. Мається велика кількість способів запису інформації за допомогою графічних оцінок. Основне достоїнство полягає в простоті нанесення зчитування інформації. Недоліки - це недостатня гнучкість типографски виготовлених бланків, мала інформаційна ємність шрифту, ручне заповнення документів.

Існує кілька десятків так званих стилізованих шрифтів, кожний з який відповідає визначеному коду. Читаючий пристрій розбиває зображення знака на ряд елементів і порівнює їх з еталонами, що зберігаються в пам'яті ЕОМ. Стилізовані шрифти легко читаються людиною і розпізнаються автоматами. Тільки фірма IBM пропонує 297 зразку кульових голівок для друкарських машинок з 24 видами стилізованих шрифтів. В даний час спостерігається тенденція стандартизації стилізованих шрифтів і скорочення їхньої кількості.
Серед магнітних стилізованих шрифтів найбільше широко застосовуються шрифти Е-13В и СМС-7. Шрифт Е-13В (стандарт США) складається з десяти цифр (мал. 7.8, а) і чотирьох службових символів (мал. 7.8, б). Шрифт CMC-7 (Європейський стандарт)-алфавітно-цифрової (на рис. 7.9 показані тільки цифри), символи зображуються вертикальними штриховими смугами однакової ширини, але різної висоти. Магнітні стилізовані шрифти зчитуються спеціальними магнітними читаючими голівками. Перед зчитуванням знаки нанесені магнітною чи фарбою чорнилом, намагнічуються. За формою сигналу, що знімається з голівки читаючого пристрою, визначається двоичный код, що ідентифікує той чи інший знак шрифту. Основний недолік таких шрифт-це високі вимоги до магнітних властивостей носія інформації і складність виробництва барвної стрічки для нанесення інформації на документ.
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Рис. 7.8. Шрифт Е-13В
Оптичні стилізовані шрифти одержали більш широке поширення, чим магнітні. Вони застосовуються у всіх типах МЧД і навіть потіснили шрифти Е-13В и СМС-7 у банківських системах. Оптичні стилізовані шрифти (особливо типу OCR-A і OCR-B) набули застосування в торгово-економічних документах. У США віддається перевага шрифту OCR-A, а в Європі - OCR-B. Обоє цих шрифту відповідають міжнародному стандарту ISO 1073, а кожний з вони-стандартам ЕСМА-8 і ЕСМА-11 Європейської асоціації виробників обчислювальних машин відповідно. У СРСР розроблений ДСТ 16330-70 на шрифти РОС-А і РОС-Б, що включає знаки OCR-A і OCR-B, а також кирилицю. 

Оптичні стилізовані шрифти наносяться на носій інформації типографським чи способом за допомогою звичайної друкарської машинки. Для більш успішного впізнання на тлі перешкод знак укладений у сітку, що складається, наприклад, з 45 крапок, розташованих у дев'ятьох рядках і п'яти стовпцях. Упізнання зводиться до виявлення оцінок у зонах, на яких розбитий знак. Зачернена область правильної форми вказує на присутність визначеного елемента знака.

Стилізовані шрифти зчитуються правильно при перекосі вікна пристрою, що зчитує, щодо підстави рядка до ?8? і нахилі считывателя до площини зображення під угломдо ?10?. Їхнє застосування вимагає нанесення допоміжних ліній на чи бланках документах спеціальними барвниками.
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Рис. 7.9. Цифри шрифту СМС-7
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Рис. 7.10. Шрифт у виді крапок:
 1- вагарні коефіцієнти шрифту; 2- цифрові значення комбінацій крапок
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Рис. 7.11, Шрифт у виді разновеликих штрихів
Знаки шрифтів кодування являють собою ряд крапок різного діаметра, штрихів різної ширини і чи висоти сукупності концентричних кілець різної ширини, що розташовуються для кожного знака у визначеному порядку відносно один одного.

Шрифт кодування, зображений крапками, показаний на мал. 7.10. Читаючий пристрій сприймає кодовану інформацію, записану чорними крапками діаметром 2,2 мм на п'ятьох лінійках. Кожна цифра оцінюється факторами, що зважують, 1-2-4-7. (Зважуючий фактор - це число, що визначає числове значення знака в кожній позиції коду.) На п'яту лінійку (ДО) наносяться крапки, що доповнюють код для контролю по парності. Код друкується за допомогою спеціальної друкарської машинки і зчитується пятиканальным пристроєм, що зчитує.

Шрифт кодування, зображуваний п'ятьма штрихами однакової ширини, але різної висоти, приведений на мал. 7.11. Він наноситься спеціальним магнітним барвником і читається магнітним двухканальным пристроєм. Цей шрифт може зчитуватися й оптичним пристроєм.

Шрифт кодування, зображуваний концентричними кільцями різної ширини (рис. 7.12), забезпечує можливість його читання одноканальним пристроєм при проходженні траєкторії зчитування через центр зображення незалежно від напрямку руху оптичного читаючого пристрою. Правильність зчитування контролюється порівнянням двох частин зображення закодованої інформації.

Це найпростіші штрихові коди, в узагальненому виді є послідовністю штрихів і пробілів, розташованих уздовж уявлюваної прямої (мал. 7.13).
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Рис. 7.12. Шрифт кільцевий
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Рис. 7.13. Узагальнене зображення штрихового коду
Штрихові коди мають таблиці відповідності, що однозначно визначають відповідність між знаками кодів і значеннями цифр, букв, допоміжних чи службових символів. 
У стандартній системі нумерації EAN  всі вироби  ідентифікуються унікальним і незначущим номером. Унікальність дозволяє торговим партнерам по всьому ланцюзі реалізації продукції посилатися на той самий ідентифікаційний номер і здійснювати комунікацію найбільш швидким, точним і дешевим шляхом. Під незначимістю номера мається на увазі, що інформація, що відноситься до товару, чи послузі місцеві розташування, міститься і підтримується в базі даних, а не включається власне в номер. Саме цифри і є першоосновою системи штрихового кодування. Варто мати на увазі, що вони подібно номеру чи телефону державного знака автомобіля відносяться до даного виду товару і самі по собі нічого не значать. Даний підхід припускає, що інформація, що відноситься до товару, міститься тільки в супровідній документації і базі даних комп'ютера.
 Помилка уведення вручну складає 1 на 100 символів. Тому введення в комп'ютер інформації вирішили автоматизувати, використовуючи сканери. Як мову для сканерів розробили штрихкоды. Чергування світлих і темних смуг штрихкода кодує символи (букви, цифри, знаки). З появою штрихкодов стало дуже легко (натисканням кнопки в сканера), швидко (частки секунди), точно (1 помилка на 10 000 000 символів) уводити будь-як дані в комп'ютер. Маючи саму свіжу і точну інформацію в комп'ютері (наприклад, інформацію про кількість проданого товару різних найменувань), можна швидко прийняти потрібне рішення (наприклад, про додаткове придбання найбільш продаваного товару).

В основі системи EAN лежить концепція стандартної нумерації, вона ж є ключем до всіх інших стандартів. 

 Зупинимося докладніше на структурі стандартного номера EAN-13, прийнятої в нашій країні. Тринадцять цифр означають наступне:
 46 - перші дві цифри, є номером банку даних, що видали даний номер товару. Номера, видавані Асоціацією ЮНИСКАН підприємствам, фірмам, незалежно від їхнього місця розташування, починаються з 46.
 01234 - наступні п'ять цифр привласнюються Асоціацією ЮНИСКАН підприємству, що реалізує товар під своєю торговою чи маркою робить його. Тому перше, що необхідно зробити перед тим, як приступити до впровадження системи EAN для кодування своєї продукції, - це звернутися в Асоціацію ЮНИСКАН/EAN й одержати реєстраційний номер. 
46 0123456789 - наступних п'ять цифр привласнюються безпосередньо самим підприємством товару з обліком його споживчих властивостей, розмірів, оформлення, упакування, кольору і т.д. Можливий також другий варіант, коли всі цифри привласнюються безпосередньо Асоціацією.
 46 01234567893 - остання цифра є контрольної і використовується для перевірки правильності зчитування кодів спеціальним сканирующим пристроєм /сканером/. 

Кожному виду товару привласнюється окремий унікальний номер EAN і, насамперед, у тому випадку, коли необхідно підкреслити його відмінні риси. Існує ряд обов'язкових правил, які варто дотримувати при присвоєнні товару номера. Окремий унікальний номер необхідний насамперед для: 

  кожного варіанта споживчого товару в залежності від типу товару, його розмірів, оформлення, кольору і т.д; 

  кожного упакування товару, що відрізняється по розмірі; 

  кожного упакування товару, що містить у собі кілька товарів різного чи виду одного виду, що мають, у свою чергу, свій номер; модифікації товару, коли необхідно відрізняти старі надходження від нових, що володіють іншими споживчими властивостями. 

При зміні ціни товару новий номер йому не привласнюється тільки в тому випадку, якщо це було викликано не зміною його споживчих властивостей. 
Застосування штрихових кодів дозволяє значно поліпшити й оптимиізувати виробничі процеси: 
  виробникам - контроль, сортування, підрахунок, контроль над запасами, добірку і відвантаження; 
  оптовикам - одержання товару, контроль над запасами, відвантаження, розрахунок за товари; 
  транспортним службам - одержання товару, добір і відвантаження; 

  роздрібній торгівлі - одержання товарів, їхню реалізацію, відвантаження зі складів і контроль над запасами. 

Застосування стандартної уніфікованої етикетки EAN дає всім користувачам багато переваг і значно підвищує ефективність усіх без винятку операцій по транспортуванню, обробці і складуванню вантажів. Приведемо лише деякі з переваг: 

  забезпечується однозначна і проста ідентифікація піддона, багато в чому схожа з ідентифікацією споживчого упакування кодом EAN-13; 

  серійний код транспортного упакування є своєрідним ключем, що забезпечує доступ до інформації, що зберігається в комп'ютері. 

  етикетка, нанесена спочатку постачальником піддона, може використовуватися усіма без винятку учасниками ланцюга "виробник- споживач" 

  значно полегшується процес комунікації між партнерами, 

  сканування штрихових кодів забезпечує швидке і правильне введення інформації; 

  багаторазово знижується час обробки вантажів на всіх етапах транспортування. 

Міжнародна асоціація EAN разом з національними організаціями товарної нумерації, а також фірмами-користувачами даного стандарту продовжує роботу з його удосконалювання. 

Вид і розмір коду EAN-13
У стандартах, розміри символів приведені в МОДУЛЯХ - одиницях виміру всіх знаків штрихового коду, тобто штрихів і пробілів (їхня ширина може коливатися в межах від 1 до 4 модулів). Міняється масштаб збільшення - міняється і розмір модуля в міліметрах. Для стандартного розміру штрихового коду (коефіцієнт збільшення 1,0) ширина модуля 1Х=0,33 мм. Ширина самого вузького штриха в символі штрихового коду не може бути більше одного модуля. Для зручності розміри приводять не в модулях (як у тексті стандарту), а в міліметрах (рис7.14).
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Рис.7.14. Код EAN-13 в розмірах.

Допускається як пропорційне збільшення символу EAN-13 до 200% від номінальних розмірів, так і зменшення до 80%. 
Усікання штрихового коду по висоті неприпустимо! Зменшення висоти символу при збереженні його горизонтальних розмірів (усікання) перешкоджає нормальній роботі багатопроменевих сканерів, що широко використовуються в супермаркетах.
 Необхідно домогтися того, щоб лазерний промінь перетнув у поперечному напрямку ВСІ штрихи символу. На підставі ліченої інформації убудована програма відновлює всі цифри номера EAN-13 і по першим 12-ти розрядах обчислює 13-й контрольний розряд. Якщо значення обчисленого контрольного розряду збігається зі значенням 13-го розряду сканируемого коду, сканер видає звуковий сигнал про успішне зчитування.
 Якщо чи розміри розташування штрихового коду неправильні, то промінь сканера не зможе при зчитуванні перетнути всі штрихи. Також штрихової код не буде лічений у випадку, якщо на упакуванні зазначений невірний контрольний розряд.

На практиці якість нанесення штрихового коду перевіряється простим правилом: якісно надрукований символ штрихового коду повинний зчитуватися стаціонарним сканером з ПЕРШОЇ спроби.
 Іноді виникає непевність у читаності штрихкода на етикетці, упакуванні. Це можливо якщо: 
  не виготовлявся майстер штрихкода 

  штрихкод на етикетці дуже маленький 

  штрихи бліді 

  штрихи злипаються 

  є малопомітні подряпини 

  ліворуч і праворуч від штрихкода впритул прилягають інші елементи етикетки 

  штрихкод має висоту менш 10 мм. 

У цьому випадку краще провести верифікацію надрукованого штрихкода. Верифікація являє собою перевірку надрукованого штрихкода на відповідність ДСТ. На відміну від простої перевірки читаності результатом верифікації є повний звіт про сканований штрихкоде. 

Звіт містить профіль (графік) штрихкода й обчислені його параметри: 

  мінімальне відображення 

  максимальне відображення 

  глобальний поріг 

  контраст символу 

  мінімальний контраст краю 

  модуляція 

  дефектність 

  декодованість 

  распізнаваність 
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