§ 108. Поняття про квантові статистики Бозе – Ейнштейна і Фермі - Дірака.

108.1. Що визначає функція розподілу f(E)?
1. Ймовірність заповнення частинками станів, що припадають на весь інтервал енергії від 
[image: image1.wmf]O

до 
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.

2. Середнє число частинок, що знаходяться в стані з енергією 
[image: image3.wmf]E

.

3. Розподіл частинок за значеннями енергії.

4. Максимальне число частинок, що знаходяться в стані з енергією 
[image: image4.wmf]E

.

108.2. Яка із формул визначає функцію розподілу Фермі – Дірака?
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108.3. Яка із формул визначає функцію розподілу Бозе – Ейнштейна?
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108.4. Яка система частинок називається виродженою?

1. Якщо її властивості описуються класичною статистикою.

2. Якщо її властивості описуються квантовими статистиками.

108.5. При яких умовах виродження газу стає суттєвим?

1. Високих температурах і великих густинах.

2. Високих температурах і малих густинах.

3. Низьких температурах і великих густинах.

4. Низьких температурах і малих густинах.

108.6. Яка величина називається параметром виродження?
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§ 109. Розподіл електронів провідності в металі за енергіями. Енергія Фермі.

109.1. На якому із рисунків правильно зображено розподіл електронів за енергією в металі?

109.2. Який енергетичний рівень називається рівнем Фермі?

1. Найнижчий енергетичний рівень, зайнятий електронами.

2. Найвищий енергетичний рівень, зайнятий електронами при 
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3. Найвищий енергетичний рівень, зайнятий електронами при 
[image: image18.wmf]OK
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4. Енергетичний рівень, що відповідає середині потенціальної ями.

109.3. Від чого треба відраховувати роботу виходу електрона з металу?

1. Від дна потенціальної ями.

2. Від середини потенціальної ями.

3. Від рівня Фермі.

4. Від верхнього краю потенціальної ями.

109.4. Яку енергію називають енергією Фермі?

1. Мінімально можлива енергія електрона в металі при 
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2. Максимально можлива енергія електрона в металі при 
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3. Середнє значення енергії електрона а металі при 
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4. Максимально можлива енергія електрона в металі при 
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109.5. Який із виразів визначає середнє число електронів у квантовому стані на енергетичному рівні з енергією 
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109.6. Яке значення функції розподілу для виродженого газу електронів при довільній температурі, якщо енергія електронів дорівнює хімічному потенціалу?

1. 1.                  2. 2.                    3. 
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109.7. Чому дорівнює ймовірність заповнення електронами станів з енергіями 
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109.8. Вкажіть графік функції розподілу Фермі – Дірака при абсолютному нулю.

1.                     2.                       3.                       4.   
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109.9. Чому дорівнює температура Фермі для електронів в металі?
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109.10. Вкажіть графік функції розподілу Фермі – Дірака при 
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§ 111. Розподіл електронів по енергетичних зонах. Валентна зона і зона провідності. Метали, діелектрики і напівпровідники.

111.1. Якою є валентна зона?

1. Частково заповнена електронами.

2. Повністю заповнена електронами.

3. Вільна від електронів.

4. Утворена з енергетичних рівнів зовнішніх електронів ізольованих атомів.

111.2. Що можна сказати про зону провідності?

1. Частково заповнена електронами.

2. Повністю заповнена електронами.

3. Вільна від електронів.

4. Утворена з енергетичних рівнів зовнішніх електронів ізольованих атомів.

111.3. Якою є різниця енергії між сусідніми енергетичними рівнями зони?
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111.4. Яка із зонних структур, які зображені на рисунку, відповідають провідникам?
1.                     2.                       3.                       4.   


[image: image44.emf]
111.5. Яка із зонних структур, які зображені на рисунку, відповідає діелектрикам?

1.                     2.                       3.                       4.   
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111.6. Яка із зонних структур, які зображені на рисунку, відповідає напівпровідникам?

1.                     2.                       3.                       4.   


[image: image46.emf]
111.7. Яку речовину за шириною забороненої зони слід віднести до діелектриків?
1.  Германій 
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3.  Алмаз 
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111.8. Яку речовину за шириною забороненої зони слід віднести до напівпровідників?
1.  Алмаз 
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3.  Нітрид бору 
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§ 112. Власна провідність напівпровідників.

112.1. Які напівпровідники характеризуються власною провідністю?

1. Напівпровідники, які містять акцепторні домішки.

2. Напівпровідники, які містять донорні домішки.

3. Хімічно чисті напівпровідники при 
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4. Хімічно чисті напівпровідники при 
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112.2. Яка із зонних структур на рисунку відповідає провідності хімічно чистих напівпровідників при 
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112.3. Якими частинками зумовлена провідність у напівпровідниках?

1. Електронами і іонами.

2. Іонами і дірками.

3. Електронами і дірками.

4. Негативними і позитивними іонами.

112.4. Якою є кількість електронів і дірок у власних напівпровідниках?
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112.5. Чим може бути обумовлена наявність провідності у власних напівпровідниках?

1. Збудження шляхом нагрівання.

2. Наявністю донорних рівнів.

3. Наявністю акцепторних рівнів.

4. Збудження шляхом опромінювання світлом.

112.6. Де розміщується рівень Фермі у власному напівпровіднику?

1. Біля дна зони провідності.
2. Посередині забороненої зони.

3. Біля верхнього краю валентної зони.

112.7. Як змінюється питома провідність із підвищенням температури?

1. Зменшується.

2. Не змінюється.

3. Збільшується.

4. Спочатку збільшується, а потім зменшується.

§ 113. Домішкова провідність напівпровідників.

113.1. Яка із зонних структур на рисунку відповідає напівпровідникам 
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113.2. Якою повинна бути валентність домішки, щоб у напівпровіднику виникла електронна провідність?

1. На одиницю менша, ніж валентність основних атомів.

2. Валентність домішки повинна дорівнювати валентності основних атомів.

3. На дві одиниці менша, ніж валентність основних атомів.

4. На одну одиницю більша, ніж валентність основних атомів.

113.3. Де розміщується в забороненій зоні донорний рівень?

1. Посередині забороненої зони.

2. Від дна зони провідності на відстані 
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3. На відстані 
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від дна зони провідності.

4. На відстані 
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вище верхнього краю валентної зони.
113.4. Яка із зонних структур на рисунку відповідає напівпровідникам 
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113.5. Якою повинна бути валентність домішки, щоб у напівпровіднику виникла діркова провідність?

1. На одиницю менша, ніж валентність основного атома.

2. Валентність домішки повинна дорівнювати валентності основних атомів.

3. На одиницю більша, ніж валентність основного атома.

4. На дві одиниці більша, ніж валентність основного поля.

113.6. Де розміщується у забороненій зоні акцеторний рівень?

1. Посередині забороненої зони.

2. На відстані 
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3. На відстані 
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від дна зони провідності.

4. На відстані 
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113.7. Де розміщується рівень Фермі при 
[image: image82.wmf]OK

T

=

у напівпровідниках 
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1. Посередині забороненої зони.

2. Посередині між акцепторним рівнем і верхнім рівнем валентної зони.

3. Посередині між нижнім рівнем зони провідності і донорним рівнем.

4. Співпадає з донорним рівнем.

113.8. Де розміщується рівень Фермі при 
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1. Посередині забороненої зони.

2. Посередині між акцепторним рівнем і верхнім рівнем валентної зони.

3. Посередині між нижнім рівнем зони провідності і донорним рівнем.

4. Співпадає з донорним рівнем.

§ 114. 
[image: image86.wmf]-

-

n

p

перехід і його вольт амперна характеристика.

114.1. Якою є концепція 
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114.2. Які дифузійні потоки виникають при контакті 
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114.3. Як зміщуються рівні Фермі 
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1. Рівень 
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2. Рівні 
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3. Рівні 
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114.4. Коли припиняється перетікання електронів і дірок?

1. Коли рівень Фермі 
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.
2. Коли рівень Фермі 
[image: image118.wmf]п
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встановиться на однаковій висоті з рівнем 
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3. Коли рівень Фермі 
[image: image120.wmf]п
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розміститься нижче рівня 
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114.5. Якими будуть потоки електронів і дірок при розміщенні рівнів Фермі на одній висоті?
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114.6. Перехід яких зарядів зв’язаний з подоланням потенціального бар’єра 
[image: image126.wmf]0
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1. Перехід електронів із 
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області в 
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область.

2. Перехід дірок із 
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область.

3. Перехід електронів із 
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область.

4. Перехід дірок із 
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область.

114.7. Вкажіть, яка відповідь може бути закінченням фрази: «Товщина подвійного шару тим більша, чим 

1. … менша концентрація електронів в 
[image: image135.wmf]-

n

області і більша концентрація дірок в 
[image: image136.wmf]-
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області».
2. … менша концентрація електронів в 
[image: image137.wmf]-
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області і дірок в 
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області».

3. … більша концентрація електронів в 
[image: image139.wmf]-
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області і дірок в 
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4. … менша концентрація електронів в 
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області і більша концентрація дірок в 
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114.8. Яка за величиною контактна різниця потенціалів?

1. Соті частки вольт.

2. Один – два вольти.

3. Десяті частки вольт.

4. Тисячні частки вольт.

114.9. При якій температурі в градусах Цельсія носії струму здатні подолати контактну різницю потенціалів?

1. Декілька десятків градусів.

2. Декілька тисяч градусів.

3. 100 – 200 
[image: image143.wmf]C

0

.

4. 700 – 900 
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114.10. Як змінюється контактна різниця потенціалів, якщо плюсовий полюс джерела струму відімкнений до 
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області, а місце – до 
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області?

1. Не змінюється.

2. Понижується.

3. Підвищується.

114.11. На якому із рисунків наведена вольт – амперна характеристика 
[image: image147.wmf]-
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переходу?
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§ 115. Люмінесценція твердих тіл.

115.1. Яка інтенсивність люмінесцентного випромінювання порівняно з тепловим при одній і тій самій температурі і для того ж спектрального інтервалу?

1. Менша.

2. Більша.

3. Однакова.

115.2. Якою є тривалість флуоресценції?
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115.3. Якою є тривалість фосфоросценції?
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115.4. Під впливом яких факторів виникає фотолюмінесценція?

1. Хімічних перетворень всередині тіла.

2. Світлового випромінювання.

3. Електричні розряди.

4. Удари електронів.

115.5. Під впливом яких факторів виникає катодолюмінісценція?

1. Світлового випромінювання.

2. Удари електронів.

3. Електричні розряди.

4. Хімічних перетворень всередині тіла.

115.6. Який вид люмінесценції виникає при електричних розрядах?

1. Фотолюмінесценція.

2. Катодолімінесценція.

3. Хемілюмінесценція.

4. Електролюмінісценція.

115.7. Вкажіть, яка відповідь може бути закінченням фрази: «Згідно з правилом Стокса спектр люмінесценції в цілому і його максимум завжди
1. … виявляється в коротких хвилях порівняно зі спектром поглинутого випромінювання, здатного викликати цю люмінесценцію».

2. … співпадає зі спектром поглинутого випромінювання, здатного викликати цю люмінесценцію».

3. … Виявляється в довших хвилях порівняно зі спектром поглинутого випромінювання, здатного викликати цю люмінесценцію».

115.8. Яке із наведених рівнянь виражає закон Стокса для люмінесцентних тіл?
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115.9. Для якого виду люмінесценції справедливий закон Стокса?

1. Катодолюмінесценції.

2. Електролюмінесценції.

3. Хемілюмінесценції.

4. Фотолюмінесценції.

115.10. Як визначається енергетичний вихід люмінесценції, якщо 
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енергія, яка впромінюється тілом при певному випромінюванні, а 
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115.11. Як визначається квантовий вихід люмінесценції, якщо 
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кількість квантів, випромінених речовиною, а 
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1. 
[image: image176.wmf]n

л

к

N

N

B

-

=

.                                  2. 
[image: image177.wmf]n

л

к

N

N

B

=

.
3. 
[image: image178.wmf]л

n

к

N

N

B

=

.                                         4. 
[image: image179.wmf]л

n

к

N

N

B

-

=

.

115.12. Які необхідно умови для виникнення люмінесценції у твердих кристалічних тілах?

1. Нагріти тіло.

2. Створити дефекти.

3. Помістити в електричне поле.

4. Помістити в магнітне поле.

115.13. При переході електрона з якого енергетичного рівня в зону провідності може виникнути люмінесцентне випромінювання?

1. З нижнього рівня валентної зони.
2. З верхнього рівня валентної зони.

3. З домішкового рівня активатора.

4. З нижнього рівня зони провідності.

115.14. Яким за тривалістю буде люмінесцентне свічення, якщо у забороненій зоні є лише домішкові рівні активатора?
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115.15. Які необхідні умови для виникнення тривалого люмінесцентного свічення?
1. Наявність незаповнених рівнів поблизу верхнього краю валентної зони.

2. Наявність домішкових рівнів активатора.

3. Наявність неаповнених локальних рівнів поблизу дна зони провідності.

4. Наявність заповнених рівнів поблизу дна зони провідності.

_1200148667.unknown

_1200226178.vsd

_1200227700.unknown

_1200993234.unknown

_1200993263.unknown

_1201604721.vsd

_1200993298.unknown

_1200993249.unknown

_1200227817.unknown

_1200228375.unknown

_1200993210.unknown

_1200228395.unknown

_1200228407.unknown

_1200228386.unknown

_1200227897.unknown

_1200227916.unknown

_1200227875.unknown

_1200227734.unknown

_1200227791.unknown

_1200227717.unknown

_1200226811.unknown

_1200227428.unknown

_1200227599.unknown

_1200227648.unknown

_1200227437.unknown

_1200227395.unknown

_1200227416.unknown

_1200226819.unknown

_1200226673.unknown

_1200226697.unknown

_1200226802.unknown

_1200226684.unknown

_1200226349.vsd

_1200226647.unknown

_1200226302.vsd

_1200220166.unknown

_1200220471.unknown

_1200220785.unknown

_1200220932.unknown

_1200222177.vsd

_1200220865.unknown

_1200220688.unknown

_1200220705.unknown

_1200220490.unknown

_1200220382.unknown

_1200220425.unknown

_1200220449.unknown

_1200220393.unknown

_1200220313.unknown

_1200220360.unknown

_1200220167.unknown

_1200219396.unknown

_1200219992.unknown

_1200220132.unknown

_1200220140.unknown

_1200220020.unknown

_1200219936.unknown

_1200219967.unknown

_1200219413.unknown

_1200219268.unknown

_1200219338.unknown

_1200219379.unknown

_1200219284.unknown

_1200219159.unknown

_1200219174.unknown

_1200219141.unknown

_1200218885.unknown

_1200218917.unknown

_1200218647.unknown

_1199712652.unknown

_1200147634.unknown

_1200148147.unknown

_1200148532.unknown

_1200148581.unknown

_1200148398.unknown

_1200148035.unknown

_1200148072.unknown

_1200148003.unknown

_1200146128.unknown

_1200146670.vsd

_1200146840.vsd

_1200146985.vsd

_1200146755.vsd

_1200146363.unknown

_1200146395.unknown

_1199713255.unknown

_1199713984.unknown

_1199714015.unknown

_1200144017.unknown

_1199713843.unknown

_1199713920.unknown

_1199713228.unknown

_1199713249.unknown

_1199713157.unknown

_1199630999.unknown

_1199711992.unknown

_1199712540.unknown

_1199712581.unknown

_1199712594.unknown

_1199712570.unknown

_1199712485.vsd

_1199633179.unknown

_1199633410.unknown

_1199711960.unknown

_1199633304.unknown

_1199633128.unknown

_1199633141.unknown

_1199633091.unknown

_1199629829.unknown

_1199630143.unknown

_1199630171.unknown

_1199630966.unknown

_1199630155.unknown

_1199629890.unknown

_1199630116.unknown

_1199629889.unknown

_1199629612.unknown

_1199629814.unknown

_1199629780.unknown

_1199629799.unknown

_1199629645.unknown

_1046089308.unknown

_1199629605.unknown

_1066135920.unknown

_1046089205.unknown

_1046089207.unknown

_1046089305.unknown

_1045463452.unknown

_1045916547.unknown

_1041937196.unknown

