Лекція №1
Тема: Алфавіт, ідентифікатори, службові слова
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Алфавіт
 В алфавіт мови Сі входять:

•  прописні   і   рядкові   букви   латинського   алфавіту (A,B...,Z, а, b..., z)

•  цифри: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

•  спеціальні знаки: "        { }    |    [ ]    ()    +    -    /     % \    ; ' . :?<   =   >_!&*#    ~    ^ 

•  не зображаються символи ("узагальнені пробільні символи"), які  використовуються для відділення лексем один від одного (наприклад, пропуск, табуляція, перехід на новий рядок). 

В коментарях, рядках і символьних константах можуть використовуватися і інші літери (наприклад, російські букви). Коментар формується як послідовність знаків (символів), обмежена зліва знаками /*, а справа - зна​ками */. Наприклад: 

/* Це коментар */

В стандартній мові Сі коментарі заборонено вкладати один в одного, тобто запис

/* текст-1  /* текст-2  */ текст-3  */ помилкова - " текст-3" не вважається коментарем.

В мові Сі шість класів лексем: вільно вибирані і використовуються ідентифікатори, службові (ключові) слова, константи, рядки (рядкові константи), операції (знаки операцій), роздільники (знаки пунктуації). 
Ідентифікатори

Послідовність букв, цифр і символів підкреслення "_", що починається з букви або символу підкреслення вважається ідентифікатором мови Сі. Приклади ідентифікаторів: КОМ_16,        size88        _MIN,        TIME,        time Прописні і рядкові букви розрізняються, тобто два останніх ідентифікатори різні. Ідентифікатори можуть мати будь-яку довжину, але компілятор враховує не більш 31-го символу від початку ідентифікатора. 

Службові слова

В стандарті мови визначені наступні службові слова:
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Для позначення типів даних використовуються специфікато​ри типів і кваліфікатори типів. До специфікаторів типів відносяться: 

char  - символьний; 

double - дійсний з подвійною точністю з плаваючою крапкою; 

enum - перелічуваний тип (перелік) — визначення цілочисельних констант, для кожної з яких вводяться ім'я і значення; 

float  - дійсний з плаваючою крапкою;

 int  - цілий;

long  - цілий збільшеної довжини (довге ціле);

short  - цілий зменшеної довжини (коротке ціле); 

struct  - структура (структурний тип);

signed - знаковий, тобто ціле із знаком (старший біт вважається знаковим); 

union  - об'єднання (об'єднуючий тип);

unsigned - беззнаковий, тобто ціле без знака (старший біт не вважається знаковим);

void - відсутність значення;

typedef - вводить синонім позначення типу (визначає скорочене найменування для позначення типу).

Кваліфікатори типу:

const - кваліфікатор об'єкту, що має постійне значення, тобто доступного тільки для читання;

volatile - кваліфікатор об'єкту, значення якого мо​же змінитися без явних вказівок програміста

Для позначення класів пам'яті використовуються:

auto - автоматичний; 

extern  - зовнішній; 

register  - регістровий; 

static  - статичний.

Для побудови операторів використовуються службові слова:

break  - вийти з циклу або перемикач;

continue - завершити поточну ітерацію циклу (продовжити цикл, перейшовши до наступної ітерації);

do - виконувати (заголовок оператора циклу з постумовою);

for   - для   (заголовок   оператора   параметричногоциклу);

goto - перейти (безумовний перехід);

if    - якщо - позначення умовного оператора;

return   - повернення (з функції);

switch   - перемикач;

while - поки (заголовок циклу з предумовою або за​вершення циклу do).

До службових слів також віднесені наступні ідентифі​катори:

default - визначає дії за відсутності потрібного варіанту в операторі switch;

case — визначає варіант в операторі switch;

else  - входить в оператор if, визначаючи альтернативну гілка;

sizeof - операція визначення розміру операнда (в бай​тах).

Операції

Операції—це комбінації символів, які специфікують дії по перетворенню значень. Компілятор мови Сі інтерпретує кожну з цих комбінацій як самостійну лексему. В таблиці 2. представлений список операцій. Операції повинні використовуватися точно так, як вони відрекомендовані в таблиці, без пробільних символів між символами в тих операціях,   які   представлені   декількома   символами. 

	Операція
	Найменування

	!
	Логічне ні

	~
	Зворотній код

	+
	Додавання

	-
	Віднімання

	*
	Множення, непряма адресація

	/
	Ділення

	%
	Остача від ділення

	<<
	Зсув вліво

	>>
	Зсув вправо

	<
	Менше

	<=
	Менше рівне

	>
	Більше

	>=
	Більше або рівно

	==
	Рівно

	!=
	Не рівно

	&
	Порозрядне і, адресація

	|
	Порозрядне включаючи або

	^
	Порозрядне виключаючи або

	&&
	Логічне і

	||
	Логічне або

	,
	Послідовне виконання

	?:
	Умовна операція

	++
	Інкремент

	--
	Декремент

	=
	Просте присвоювання

	+=
	Присвоювання зі складанням

	-=
	Присвоювання з відніманням

	*=
	Присвоювання з множенням

	/=
	Присвоювання з діленням

	%=
	Присвоювання з остачею від ділення

	>>=
	Присвоювання зі здвигом вправо

	<<=
	Присвоювання зі здвигом вліво

	&=
	Присвоювання з порозрядним і

	|=
	Присвоювання з порозрядним або

	^=
	Присвоювання з порозрядним виключаючим або


Примітка. Умовна операція ?: є не двосимвольною, а тернарною (трьохоперандною) операцією. Вона має наступний формат: 

<операнд1> ? <операнд2> : <операнд3>

Базові типи даних

В мові Сі реалізований набір типів даних, які називаються  "базовими типами". Специфікації цих типів перераховані в таблиці 1.
Таблиця №1
	Базові типи
	Специфікація типів

	Цілі
	Signed char

Signed int

Signed short int

Signed long int

Unsigned char

Unsigned int

Unsigned short int

Unsigned long int
	Знаковий символьний

Знаковий цілий

Знаковий короткий цілий

Знаковий довгий цілий

Без знаковий символьний

Без знаковий цілий

Без знаковий короткий цілий

Без знаковий довгий цілий

	Плаваючі
	Float

Double

Long float

Long double
	Плаваючий одинарної точності

Плаваючий подвійної точності

Довгий плаваючий одинарної точності

Довгий плаваючий подвійної точності

	Інші
	Void

Enum
	Пустий

Перелічуваний


Тип long float реалізований тільки у версії 4.0 СП МSС і еквівалентний типу double. У версії 5.0 СП MSC і в СП ТС реалізований тип long double, причому у версії 5.0 СП MSC і версія 1.5 СП ТС він еквівалентний типу double, а у версії 2.0 СП ТС є самостійним типом розміром 80 бітів. 

Типи char, int, short і long мають дві форми—знакову (signed) і беззнакову (unsigned). В сукупності вони утворюють цілий тип. Перелічуваний тип також використовується для представ​лення цілих значень проте змінна перелічуваного ти​пу може приймати значення тільки з набору, заданого в її оголошенні. Специфікації типів float і double відносяться до плаваючого типу.

Цілий тип (включаючи перелічуваний тип) і плаваючий тип в сукупності утворюють арифметичний тип.

Тип void (порожній) має спеціальне призначення. Вказання специфікації типу void в оголошенні функції означає, що функція не повертає значень. Вказівка типу void в списку оголошень аргументів в оголошенні функції означає що функція не приймає аргументів.

При записі специфікацій цілого і плаваючого типу до​пустимі скорочення, приведені в таблиці 2. Наприклад, в цілих типах ключове слово signed може бути опущено. Якщо ключове слово unsigned відсутнє в записі специфікації типу short int або long, то тип цілого буде знаковим, навіть якщо упущено ключове слово signed.

За умовчанням тип char завжди має знак. Проте існує опція компілятора мови Сі, яка дозволяє змінити умовчання для char із знакового типа на беззнаковий. Якщо ця опція задана, то скорочення char має той же сенс, що і unsigned char, і отже, для оголошення символьної змінної із знаком   повинне бути записано ключове слово signed.
                                                                                       Таблиця   №2.

	Специфікація типу
	Скорочення

	Signed char
	Char

	Signed int
	Signed, int

	Signed short int
	Short,signed short

	Signed long int
	Long, signed long

	
	


