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ВІДПОВІДІ 

РОЗДІЛ 1
1.1. 1) 9 м; 2) 3 м/с.  1.2. 1) 30 c; 2) 150 м; 3) 60 м.  1.3. 1) 4 с; 2) 12 м; 3) 4 м.  1.4.           1) 60 км; 2) 2 год.  1.5. 1 год.  1.6. 6,25 м/с.  1.7. 14 км/год.  1.8. 13,7 км/год.  1.9. 55,5 км/год.  1.10. 53,3 км/год.  1.11. 1) 10 м/с; 2) 1 м/с2.  1.12. 1) 20,8 м/с; 2) 2,37 м/с2.  1.13. 1) 451 м; 2) 16,1 м/с.  1.14. 15 c.  1.15. 1) 28,26 см; 2) 18 см.  1.16. 109 м.  1.17. 1) 19,6 м/с; 2) 39,2 м/с; 3) 58,8 м; 4) 29,4 м/с.  1.18. 63 м.  1.19. 1) 11,5 м; 2) 3 c.  1.20. 1) 98,6 м/с; 2) 13 c.  1.21. 1) 48,6 м/с; 2) 90 м.  1.22. 1) 1,73 c;  2) 60o .   1.23. 29 м/с.  1.24. 1) 19,8 м/с; 2) 3 c; 3) 12,1 м.  1.25. 10000 м.  1.26. 25 c.  1.27. 210 м/с.  1.28. 1) 24,5 c; 2) 2450 м.  1.29. 1) 9,28 c; 2) 136 м; 3) 57,3 м/с.  1.30. 1) 588 м/с; 2) 2450 м.  1.31. 1) 1530 м; 2) 3530 м; 3) 1020 м. 1.32. 1) 0; 2) - 5 м/с;             3) - 6 м/с2.  1.33. 1) 3 м/с;  2) 4,62 м/с;  3) 0; 4) 1,08 м/с2; 5) 3,54 м/с; 6) 0,54 м/с2.   1.34. - 0,5 м/с.  1.35. 1) 0; 2) 2 м/с; 3) 2 м/с; 4) - 8 м/с2; 5) 1 м/с2.  1.36. 0,5 c.  1.37.           1) 6 м/с2; 2) 85 м; 3) 6,32 м/с2.  1.38. 1) 23,26 м/с; 2) 8 м/с2.  1.39. 1) 19,5 м; 2) 6,5 м/с.  1.40. 1) 39,33 м; 2) 9,7 м/с.  1.41. 8,016 м/с2.  1.42. 1)14 м/с; 2) 2,12 м/с2;  3) 68о.  1.43. 1) 1,5 c; 2) - 6 м/с; 3) - 4 м/с2; 4) 9,84 м/с2.  1.44. 1) 5,6 м/с;  2) 6,92 м/с2.  1.45. 20 с-1.  1.46. 9 об/с.  1.47. 1 год і 327 с.  1.48. 27о. 1.49.  126 м/с.  1.50. 400 c-1.  1.51. 1,57 об/с.  1.52. 1) 12,56 с-2; 2) 35 об.  1.53. ω = 125,6 с-1; ε = 12,56 с-2.  1.54.  720 об.   1.55. 1) 10 об/с; 2) - 1,04 с-2.  1.56. - 4,7 рад/с2.  1.57. 6,1 см.  1.58. 0,7 м/с2.  1.59. 1) 29 с-1; 2) 6 с-2; 3) 1,2 м/с2; 4) 168 м/с2; 5) 168 м/с2.  1.60. 1) 5,3 с-1; 2) 20,5 с-1                                    3) 2,6 с-2; 4) 5 с-2; 5) 12,1 c-1; 6) 3,8 с-2.  1.61. 1,65 м/с2.  1.62. 1) 2170 рад;  2) 217 рад/с.  1.63. 61 рад/с.  1.64. 2 c.  1.65. 0,578.  1.66. 1) 1,5 с; 2) 6 м/с; 3) 4 м/с2; 4) 9,8 м/с2.  1.67. 1) 4,5 м/с2;  2) 0,06 м/с2.  1.68.  0,3 м/с2.  1.69. 1,2 м.  1.70. 40,6 м/с.

РОЗДІЛ 2
2.1. 4,9 кг.  2.2. N1 = 8,1 H; N2=9,5 H; N3=7,7 H.  2.3. h = 9,375 м.  2.4. α = 11º.  2.5. α>μg.  2.6. α ≈ 48º.  2.7. 0,25.  2.8. μ = 0,178.  2.9. μ = ctgα.  2.10. 20 Н; α = 11º30´.  2.11. 
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.  2.12. 1,9 c.  2.13. 0,063 м.  2.14. 0,16 с-1.  2.15. 1 с.  2.16. 5,5 с-1. 2.17. Tmin = 0; Tmax = 39,9 Н; υ = 2,43 м/с. 2.18. 2,9 Н.  2.19. 0,38 кН.  2.20. 26,1 м/с.  2.21. 5780 м.  2.22. 5,6·10-23 н·с.  2.23. 2,8·10-23 н·с.  2.24. 10,2 м/с.  2.25. 24,5 кг/с.  2.26. 3 н·с.  2.27. 1 м/с.  2.28. 0,58 с.  2.29. 108 Па.  2.30. 760 м/с.  2.31. 30º.  2.32. Eк = Eп= 98,1 Дж.  2.33. 
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.  2.34. Ек = 5 Дж; Еп = 15 Дж.  2.35. Ек = 32,2 Дж; Еп = 39,4 Дж.  2.36. m = 1 кг.  2.37. Ек1 = 3,33 кДж; Ек2 = 667 кДж.  2.38. η = 0,22   2.39.  - 3,8 МДж; - 0,028 н.  2.40. m = 3,9 кг.  2.41. Еп = 160 Дж; w = 0,4 МДж/м3.  2.42. w = 225 кДж/м3.  2.43.  5 Дж.  2.44.           Еп=
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.  2.46. 
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.  2.47. А = 2,25 МДж; l = 375 м.  2.48. 600 Н; 3·103 Вт.  2.49. 13,15 м.  2.51. 300 с.  2.52. 1,25 Дж.  2.53. 1,5 кДж;  0,5 кДж. 2.54. 23,3 МДж.  2.55.  400 кг.  2.56.  5 Дж.  2.57. k = 103 Н/м.  2.58. А = 5,23·І09 Дж.  2.59. N1 = 0,33 Вт; N2 = 56 Вт.  2.60. N = 1,26 кВт.  2.61. 
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= 6,67 м/с.  2.62. 
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 = 5,2·І03 м3.  2.63.  3,12·І05 кВт.  2.64. N = 11,8 кВт.  2.65. 
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 = 17 м/с.  2.66. 23,1 кВт.  2.67. h = 7,34·І0-2 м. 2.68. 1,25 (І06 Н.  2.69. h = 0,3 м.  2.70. 1 кг.  2.71. µ = 0,02. 

РОЗДІЛ 3
3.1. 
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.  3.2. 2,35 рад/с2 .  3.3. 4 Н.  3.4.  2,8 м/с2; 
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.  3.5. 7,84 рад/с2; 80 с.  3.6. 1,08 кН.  3.7.  2Н.  3.8. 3 м/с2.  3.9.  23,4 об/с.  3.10.  0,865 м.  3.11.  0,19 м/с2.  3.12.  0,585 с.  3.13. 1,8 м/с2.  3.14. 2,5 мДж.  3.15. 40 %. 3.16.  24 Дж.  3.17. 2,92 Дж.  3.18. 4 м.  3.19. 490 Дж.  3.20. 81º.  3.21. 7,1 м/с.  3.22. 14 рад/с2; 2,1 м/с; 1,05 м/с. 3.23.  
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22 об/хв.  3.24. 34,1 Дж.  3.25. 25 Дж; 54º. 3.26.  0,14 м.  3.27. 29,5 об.  3.28. 5 с.  3.29. 
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.  3.37.  7,36 кг.  3.38. 2 с; 4,31 Н; 1,32 Дж.  3.39.  
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.  3.40.  3,5 м/с2; 3,27 м/с2; 2,44 м/с2.  3.41. 
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.  3.42.   - 0,21 рад/с2; 0,42 Н·м; 630 Дж; 240 об/хв.  3.43. 162 Дж.  3.44. 
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РОЗДІЛ 1
4.1. 
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.  4.16  0,45 м/с. 4.17. 4,33 м/с.  4.18. 1,88 л/с.  4.19. 100 м/с; 5МПа.  4.20. 8,80 м/с.  4.21. 31,4 Н. 4.22. 1,4 м.  4.23. 77,9 м/с.  4.24. 1 м.  4.25. 53 хв. 4.26. 1,7 м/с.  4.27. 44,3 м/с; 12,5·103 кг.  4.28. 
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 Па; 17,65 Н.  4.29. 120 см.  4.30. 3,8 см/хв.  4.31. 15 кг.  4.32. 8 кН.  4.33. 10 Дж.  4.34. 27 хв.  4.35. 0,5 Н.
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5.1. 
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РОЗДІЛ 7
7.1. 35,7 моль; 2,15·1025.  7.2. 136 моль; 8,17·1025.  7.3. 4,04·10–26 кг.  7.4. 4,1·1028 м–3; 

2,45·10–29 м3.  7.5. 4,49·10–29 м3.  7.6. 1,24·10–29 м3.  7.7.  3,48·1018 с–1.  7.8. 9,42·1022.  7.9. 150 кг/м3; 2.26·1021.  7.10. 2,42·1015 м–3; 1,21·101; 1,16·10–10 кг/м3.  7.11.                   7,47·10–3 кг/м3;  2,50·1023 м-3.  7.12. 1,55·10–14 кг/м3; 3,21·1011 м-3.  7.13. 6,06 Па . 7.14. 0,066 м3; 0,362 кг/м3.  7.15. 0,25.  7.16. 7,96%.  7.17. 0,25 м3.  7.18. 43,4 кПа. 7.19. 1847; 370 с.  7.20. 7,51 МПа; 1,92 кг.  7.21. 2060 м3.  7.22. 10,2 кг.  7.23. 3800. 7.24. 0,32 кг.  7.25. 6,76 г.  7.26. 1,1.  7.27. 1,06.  7.28. 1,03.  7.29. 0,74 кг/м3.  7.30. 1,41·105 К.  7.31. 1,66 %.  7.32. 0,925 %.  7.33. 1040 К.  7.34. 481 К.  7.35. Аргон (0,040 кг/моль).  7.36. 221 К.  7.37. 73 К.  7.38. 77,8 кПа.  7.39. 1,33 кПа. 7.40. 1,16.  7.41. 0,232.  7.42. 1,24.  7.43. 118 м.  7.44. 1804 м.  7.45. 4,14·10–21 Н.  7.46. 329 К. 7.47. 
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.  7.49. 1) 9,3·10–8 м; 2,05·10–10 с; 2) 7,25·106 м; 1,6·104 с.  7.50. 2,2·10–2 Па.  7.51. 133 кПа.  7.52. 1) 3,14·1021 м–3;   5,12·10–4 м; 2) 1,6·1014 м–3; 1,01·104 м.  7.53. 6,02·10-12 кг/м3; 1,81·1015 м–3; 1640 м.  7.54. 5,48·108. 7.55. 2,06·1026.  7.56. 2,36·106 с-1.  7.57. 8,55·10-8 м.  7.58. 67.  7.59. 
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.  7.61. 0,123 мм (низький вакуум); 6,32 см (середній вакуум).  7.62. 1847 Дж/кг·К; 1385 Дж/г·К; 1,33.  7.63.  1039 Дж/кг·К; 742 Дж/кг·К; 1,4.  7.64. 103,6 Дж/кг·К;  62,14 Дж/кг·К; 5/3.  7.65. 969,5 Дж/кг·К; 692,5 Дж/кг·К; 1,4.  7.66.  20,78 Джмоль·К; 12,47 Дж/(моль·К).  7.67. 29,09 Дж/(моль·К),  20,78 Дж/моль·К.  7.68. 3116 Дж.  7.69. 2556 Дж.  7.70. 39,98 г/моль, аргон.  7.71.  2 г/моль, 
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.  7.72. 1039 Дж/кг·К. 7.73. 1847 Дж/кг·К. 7.74. 1039 Дж/кг·К; 742 Дж/кг·К.  7.75. 0,36.  7.76. 16101 Дж/кг·К; 10907 Дж/кг·К.  7.77. 0,25.  7.78. 3103 Джкг·К. 7.79. 1,545.  7.80. 831 Дж; 0 Дж. 7.81. 0 Дж; 314 Дж. 7.82. 2,23.  7.83. 125 Дж; 75 Дж. 7.84. 227 Дж.  7.85. - 100 Дж. 7.86. 40 % He; 60 % Ne.  7.87. 19.  7.88. 2908,5 Дж; 831 Дж. 7.89. 170 Дж.  7.90. 48 Дж.  7.91. 168 Дж.  7.92. При сталому тиску.  7.93. 1,3.  7.94. 
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.  7.102. 189 К; 1110 Дж.  7.103. 1893 К; 15,85; - 198,5 кДж.  7.104. 0.  7.105. 
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. 7.115. 6,18 Дж/моль·К.  7.116. 987 Дж.  7.117. 157,6 К.  7.118. 
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.  7.120. 931,8 К; 1053 Дж.  7.121. 1,05·10-4 м2с-1.  7.122. 1,5·10-4 м2с-1; 3,1·10-7 м.  7.123. 6,37.  7.124. 1,59·10-5 кг.  7.125. 1,43·10-17 кг.  7.126. 8,95·10-8 м; 3,23·10-10 м.  7.127. 
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 . 7.129. 0,28 Па·с . 7.130.  1,32·10-5 м2·с-1 ; 1,65·10-5 Па·с. 7.131. 1,39 Па·с; 1,3 %.  7.132. 2,64 м/с.  7.133. 6,36. 7.134. 9,9·10-3 Вт/м·К.  7.135. 24 Вт/м2.  7.136. 143 Вт/м2.  7.137. 0,74 Па. Зміна теплопровідності починається при тиску, при якому довжина вільного пробігу молекул стає рівною відстані між стінками.  7.138. 6,85 Вт/м2; 6,85 Вт/м2; 6,85 Вт/м2; 1,32 Вт/м2; 0,132 Вт/м2.  7.139. 1,66 МДж.  7.140. 152 К.  7.141. У другому.  7.142. 
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.  7.143. 45%; 37 кДж; 45 кДж.  7.144. 500 К.  7.145. 3.  7.146. 160 кПа.  7.147. 2750 Дж; 1380 Дж; 50 %. 7.148. 379 кВт.  7.149.310 Дж.  7.150. 11 %.  7.151. 31 %.  7.152. 8,50.  7.153. 36,9 кВт.  7.154. 45,6 %.  7.155. 1,46.  7.156. 
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1010 К; 152 Дж; 18 %.  7.157. 248 К.  7.158. 8,4 кДж; 10,5 кДж; 4.  7.159. 25%. 7.160. 401 Дж; 13,5.  7.161. 0,99 кг.  7.163. 0,16 Дж/К.  7.164. -262 Дж/К.  7.165. 7,4·104 Дж/К.  7.166. 524 Дж/К.  7.167. 17,4 Дж/К.  7.168. 8,4 Дж/К.  7.169. 448 Дж/К.  7.170. 2 кг; 610 Дж/К.  7.172. 50 Дж/К.  7.173. 2,62 Дж/К.  7.174. 21 Дж/К.  7.175. 418 Дж/К.  7.176. 0,54 Дж/К.  7.177. 8,88 Дж/К.  7.178. 10 г.  7.179. 26,8 Дж/К.  7.180. 0,29 Дж/К.     7.182. 3,34·10-21 Дж. 7.183. 
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3,67·10-5 м3·моль-1.  7.186. 27,3·105 Па, 44,5 К.  7.187. 304 К; 303 К.   7.188. 3,5·10-10 м.  7.189. 26,6·105 Па; 26,1·105 Па; 
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.  7.190. 3,06·10-10 м.  7.191. 2,97·10-10 м; 3,13·10-10 м.   7.192. 3,5·10-5 м2·с-1.  7.193. 
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33 %.  7.194. 4,95 %; 0,86 %.  7.195. 
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0,136 Па·м6·моль-2.  7.196. 2,3 К.  7.197. 
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0,364 Па·м6·моль-2.  7.198. 
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атм.  7.199. 57 кг/м3.  7.200. 400 К.  7.201. 2,45.  7.203. 1,48·10-3 К.  7.204. 9,4·10-3.  7.205. 4,8·10-5 кг.  7.206. 0,322 м.  7.207. 1,93·106 Дж/кг.  7.208. 3,5·10-2 К-1.  7.209. 9,3·104 Па.  7.210. 5,1·10-2 кг.  7.211. 3,03·105 Дж/кг.  7.212. 560 Па.  7.213. 2,8·10-2 К.  7.214. 120 Дж/кг·К.  7.215. 2,12. 7.216. Мідь.  7.218. 53 мН.  7.219. 6,25·10-2 Н/м.  7.220. 2,2·10-2 Н/м.  7.221.            2,5·10-3 Дж.  7.222.  8,4·106 Дж.  7.224. 2,3·10-2 Н/м.  7.225. 0,059 Н/м.  7.226. 3,55 мм.  7.227. 0.47 Н/м.  7.228. 3,2 Па.  7.229. 2,6 мм.  7.230. 1,47 мкм.  7.231. 180 Н.  7.232. 24 Н.  7.233. 2,8·10-4 м.  7.234. 1,78 мм.  7.235. 1,9 см.  7.236. 0,51 мм.  7.237. 1,5 см.  7.238. 1,9·10-5 м. 

РОЗДІЛ 8
8.1. 1) - 0,2 нКл;  2) 1,4 мН.  8.2. 1,6∙10-19 Кл.  8.3. Між зарядами на відстані 12 см від q
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.  8.4. 1∙1011.  8.5. 51 мH.  8. 6. - 2,23 нКл. 8.7. 1,6·10
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 кг.  8.8. 33 нКл.  8.9. 2,24·10
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 м/с.  8.10. 3,8·10
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 Кл.  8.11. 1) 0,82 с; 2) 11,7 мН.  8.12. 0,03 Н.  8.13. 1600 кг/м3.  8.14. 50,4 кВ/м.  8.15. (3,5 см.  8.16.  5,7·10
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 м.  8.17. 1,2 мкДж.  8.18. 85,5 мДж.  8.19. 1) 50 В; 2) 3,3·10
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 В/м.  8.20. 19,5 кВ.  8.21. 60 В.  8.22. 1) 3,58 кВ/м;  2) -157 В.  8.23. 1) 4,5·104 В/м; 2) 1,8·104 В.  8.24.  4∙105 м/с.  8.25. 48 В.  8.26. 1) 1,2 мкКл/м; 2) 0,8 мкКл/м.  8.27. 9,8·10
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 Кл.  8.28. 1) 3000, 2) 1800.  8.29. 1) 0,97 мкм; 2) 6,8·10
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 Кл.  8.30. 1) 4,38 Дж; 2) - 2,1 Дж; 3) - 1,14 Дж.  8.31.          2·10-7 Дж.  8.32. 8,4·10
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 м/с.  8.33. 0,17 м/с.  8.34. 0,2 м.  8.35. 1) 200 В; 2) 4,7·10
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 В/м; 3) 0,42 см.  8.36. 1) 5,7 В/м; 2) 10
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 м/с; 3) 4,5·10
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 Дж; 4) 2,8 В.  8.37.1)2,8 В; 2) 530 В/м; 3) 4,7 нКл/м
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.  8.38.  1) 8·10
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 м/с
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; 2) 15,7·10
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 м/с
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.  8.39.  3,64·10
[image: image220.wmf]7

 м/с.  8.40.  1,33·107 м/с.  8.41. На 0,01 м.  8.42. 3,2 кВ.  8.43. 540 мкН.  8.44.  2,5 нКл/м.  8.45. 2,25 мН.  8.46.  1,27 мкН.  8.47. 508 мкН.  8.48. 1) 450 В/м; 2) 62,3 В. 8.49. 12,7 кВ/м.  8.50.  125 В.  8.51. 1,8 кВ.  8.52. 1) 2,71·103 В/м.  8.53. 1) 0; 2) 1600 В/м; 3) 1710 В/м; 4) 1600 В/м; 5) 1150 В/м; 6) 7,1·10-2 м.  8.54. 62,1 кВ/м.  8.55. 1) 18 кВ/м; 2) 0.  8.56. 85 В/м.  8.57. 7,98 кВ·м.  8.58. 424 мВ·м.  8.59. 56,6 В.  8.60. 2,7∙10-7 Кл/м2.  8.61. 1) 113 В/м; 2) 339 В/м; 3) 113 В/м.  8.62. 3,12·10
[image: image221.wmf]6

 В/м. 8.63. 1) 0;  2) 28 кВ/м; 3) 4,6 кВ/м.  8.64. 1) 1,4·105 В/м; 2) 5·103 В/м.  8.65.  250 В.  8.66. 1) 1,1·103 В/м; 2) 1,5·103 В/м; 3) 35 В.  8.67. 1) 1,9 кВ/м; 2) 0; 3) 3,9 В.  8.68. 0,23 Н/м. 8.69. 6,3·10-6 Кл/м.  8.70. 1,36∙10-5 Дж.  8.71. 0,6 мкКл/м.  8.72. 565 нДж.  8.73. 113 мкДж.  8.74. 56,2 мкДж.  8.75. 8,1·106 м/с.  8.76. 12,9(.  8.77. 1,7 с.  8.78.  2,97·107 м/с.  8.79.  3,7 мкКл/м.  8.80. 6,9 нКл/м.  8.81. 1,58 кеВ.  8.83. 1) 216 мВ/м; 2) 10,8 мВ.  8.84. 359,8 мВ/м.  8.85. 1) - 2,19·10-5 Дж; 2) 3·10-5 Дж.  8.86. 5∙10-4 Дж.  8.87. 10,4∙10-7 Дж. 8.88. 1) 31,8 мкКл/м; 2) 22,7 мкКл/м. 8.89. 0,4 нКл.  8.90.          1,06∙10-4 Кл/м2.  8.91. 1) 5,3∙10-6 Кл/м2, 2) 4,4∙10-6 Кл/м2.  8.92. 1) 300 кВ/м;          2) 1,6∙10-5 Кл/м2; 3) 1,33∙10-5 Кл/м2; 4) 4,44∙10-11 Ф/м.  8.93. 1) 9∙10-6 Кл/м2;           2) 5,5∙10-9 Кл.  8.94. 3 см.  8.95.  400 В.  8.96. 1) 1,85·10-8 Кл; 2) 3,7·10-8 Кл.  8.97. 6,1 пФ.  8.98. 2,1 см.  8.99. 1) 0,36 мкКл; 2) 180 В; 3) 120 В – при послідовному;          1) 0,6 мкКл; 2) 0,9 нКл; 3) 300 В – при паралельному.  8.100. 1) 0,12 мКл; 2) 120 В;  3) 60 В;  4) 40 В.  8.101. 1) 2∙10-6 Кл, 2) 3∙10-6 Кл.  8.102. 10-6 Ф.  8.103. 1) 8,85 пФ;        2) 11,8 пФ.  8.104. 0,33 мкФ.  8.105. 1) 10-5 Кл; 2) 4·10-6 Кл; 3) 6·10-6 Кл.  8.106. 4,4·10 В/м.  8.107. 1,54·107 м/с.  8.108. 1) 2.9∙10-10 Ф; 2) 3,45∙104 В.  8.109.  1)1,46·107 м/с; 2)1,09·105 В/м; 3) 1,36·105 В/м.  8.110. 260 пФ.  8.111. 3.  8.112. 2,7 мкКл.  8.113. 44 пФ.  8.114. 1,8 кВ.  8.115. 1) 1,5·104 В/м; 2) 4,5·104 В/м; 3) 75 В; 4) 225 В; 5) 26,6 пФ; 6) 8·10-7 Кл/м.  8.116. 17,7 мкКл/м.  8.117. 22,1 Н/м2.  8.118. 7,5 кВ/м.  8.119. 1) 7·10-3 м; 2) 7 нКл; 3) 1,55 пФ; 4) 15,8 мкДж.  8.120. 1,62 мкФ. 8.121. 8,4·10-10 Кл.  8.122. 3,5 мкДж.  8.123. 1) 71,2·10-7 Дж; 2) 42,710-7 Дж.  8.124. 44 мкДж.  8.125. 108 В.  8.126. 1) - 4·10-4 Дж – однойменні; 2) - 7·10-4 Дж – різнойменні.  8.127. 0,192 Дж.  8.128. 1,7.  8.129. 0,27 мДж.  8.130.                                1) 9,7·10-2 Дж/м3; 2) 1,97 Дж/м3; 3) 0,05 Дж/м3.  8.131. 1) 102 В; 2)1,82∙10-9 Кл;         3) 1,85∙10-3 Дж/м3; 4) 9,2∙10-8 Дж.  8.132. 1) 1,52∙10-8 Кл/м2; 2)  3,03∙10-10 Дж;                  3) 2,60∙10-10 Дж; 4)  4,3∙10-11 Дж.  8.133. 1) 1,2∙10-5 Дж;  2) 6∙10-3 Н.  8.134.                        1) 3∙10-8 Кл; 2) 1∙10-8 Кл; 3) 2∙10-8 Кл; 4) 2∙103 В; 5) 3∙10-5 Дж; 6) 1∙10-5 Дж.           

РОЗДІЛ 9
9.1 40 
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  9.4 3:1.  9.5 7 Ом. 9.6 197 Ом.  9.7 9. 9.8  1,126 А.  9.9 1) 20 Ом; 2) 67%.  9.10 20 Вт.  9.11 1) 0,11 А; 2) 0,99 В; 3) 0,11В; 4) 90%.  9.12 2,5 Ом.  9.13 45 А.  9.14 59.  9.15 3,82 Ом.  9.16 17 хв. 9.17 25 Ом.  9.18 18 Ом. 9.19 2422 0С.  9.20 1) 32,3 Ом; 2) 6·10-3 К-1.  9.21 1) 6,5 В; 2) 0,75 Ом. 9.22 3,69 м;  9.233,95 м.  9.24 360 с.  9.25 
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.  9.26 1) 8,9 В; 2) 3,7·10-4 
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.               9.27 3·10-22 Н.  9.28 1) 54 Вт; 2) 194400 Дж; 3) 7,66·107 
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; 4)5,4 Кл.  9.29  9,5 Ом.  9.30 118 Ом.  9.31 4,17.  9.32 2,25 В.  9.33 34 см.  9.34 6 А.  9.35 1,28 В.  9.36 1) 46,9 В;  2) 50В.  9.37 1) 0,6 Ом; 2) 0,5 А; 3) 1,5 А.  9.38 1) 0,385А; 2) 0,077 А; 3) 0,308 А. 9.39 0,45 мА. 9.40 2 А.  9.41 1) 0,4 А; 2) 0,01 А; 3) 0,39 А.  9.42 1)100 Кл; 2) 20 Кл.  9.43 1,55·10-3 см.  9.44 49,7 %.  9.45 6,8·10-7 
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.  9.46 49·10-8 г.  9.47 1) 11·10-6 г; 2) 88·10-6 г. 9.48 1) 995·10-6 г; 2) 378 К.  9.49 2,6.  9.50 6,25·1015 м-3.  9.51 1,6·10-9 А.  9.52 2·109 см-3с-1.
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РОЗДІЛ 10
10.1. 7,5∙10-5 Н∙м.  10.2. 
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.  10.3. 2,27∙10-6 Н∙м.  10.4. 1) 2,5∙10-4 Н∙м; 2) 3,2∙10-4 Н∙м.  10.5. 1,51∙10-5 Н∙м; 
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.  10.6. 2,4∙10-9 Н∙м;1,2∙10-9 Н∙м.  10.7. 11,95 А/м;1,5·10-5 Тл. 10.8. 3·10-5 Тл.  10.9. 39,8 А/м.  10.10. 4,47·10-5 Тл.  10.11. 8 А/м.  10.12. 9,7·10-5 Тл.  10.13. 5,6·10-6 Тл.  10.14. 4,5·10-5 Тл.  10.15. 1,1·10-4 Тл; 0,24  А∙м2.  10.16. 6,28·10-5 Тл.  10.17. 20 А. 10.18. 3,94·10-5 Тл; 0,8  А∙м2.  10.19. 1 м.  10.20. 0,08 м.  10.21. 2,2·10-4 Тл.  10.22. 0,12 В. 10.23. U = 4U0.  10.24. У центрі трикутника більша на 2,91·10-5 Тл.  10.25. 1,61·10-5 Тл. 10.26. 25,8 А/м.  10.27. 1) 7,81·10-5 Тл; 2) 4,75·10-5 Тл.  10.28. 4,9 Н.  10.29. 270 Н.  10.30. 0,05 Тл.  10.31. 104 А/м; 0,01256 Тл.  10.32. 0,4 Вт.  10.33. 1 Н/м.  10.34. 4·10-16 Н.   10.35. 3,69·107 м/с; 6,2·10-16 Дж.  10.36. 3,6·10-9 с.  10.37. 1835.  10.38. 42,8.  10.39. 3,2·10-19 Кл.  10.40. 2,65·107 м/с; 1,761·1011 Кл/кг. Електрон.  10.41. 2,76·10-12 Дж.  10.42. 0; 7·1015 м/с2.  10.43. 1)  9·10-2 м; 2) 3·10-8 с; 3) 1,5·10-24 (кг·м2)/с.  10.44. 4,7·10-12 Н.  10.45. 0,06 м; 0,22 м. 10.46. Для електрона: 1,46 м; 5,3 м; для 
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- частинки: 88,3 м; 320 м.  10.47.            7,96·105 м/с.  10.48. 8,37·10-3 Тл.  10.49. 4.  10.50. 1) 200 А- витків; 2) 2,7 В.  10.51. 1250 А/м.  10.52. 0,8·10-4 Вб. 10.53. 
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.  10.54. 1,6 В.  10.55. - 78,5 В.  10.56. 100.  10.57. 1,01·10-13 Вт.  10.58. 1 В.  10.59. 0,6 В.  10.60. 0,5 В.  10.61. 
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 Гн  10.70. 11 мВ.  10.71. 4 м/с.  10.72. 0,1 Тл.  10.73. 0,74 А.  10.74. 4,93·10-5 Гн.  10.75. 5,79 В.  10.76. 5,5·10-5 Гн.  10.77. 500.  10.78. 380 витків. 10.79. 
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 Гн; 3,55·10-6 Вб.  10.80. 1,6·10-3 Гн.  10.81. 250 В.  10.82. 100 с-1.  10.83. 50 В, 250 Дж.  10.84. 0,5 Дж.  10.85. 8,33 Тл.  10.86. 1 А.  10.87. 0,2 Дж;2·10-2 Вт.  10.88. 500 А·витків. 10.89. 4,73·10-4 Дж. 10.90. 8,3·10-5 Дж/м. 10.91. 9,3·10-25 А·м2 . 10.92. 3·10-34 кг·м2/с. 10.93. 716. 10.94. 533 
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.  10.95. 267; 716.  10.96. 400000 витків.  10.97. 15,8 мГн.  10.98. 1 А·м2.  10.99. 1000.  10.100. 7,238 кА/м.  10.101. - 9,5·10-3 А/м; 1,25·10-4 Тл.                               10.102. 1,86·10-3; 2,79 А/м.  10.103. 
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. 10.104. 100,3 А/м.  10.105. 359,9 ºС; 2,08·10-4.  10.106. 2,21 
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.  10.108. 0,32 Тл.  10.109. 0,003 Н·м; 0,019 Вт.  10.110. 8,1·1028 м-3; 0,31 мм/с.  10.111. 
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РОЗДІЛ 11
11.1. 5 мГн.  11.2. 1 А.  11.3. 2рази.  11.4. 24 кГц.  11.5. 64 кГц.  11.6. 9,6 мКл; 6,2 А.  11.7. 8,85 мм.  11.8. 0,3 мс. 11.9. 132 Гц; 148 Гц.  11.10. 75 Гц.  11.11. 0,14.  11.12. 2 мГн. 11.13. 300.  11.14. 0,22; 11,1 Ом.  11.15. 6,8 мс.  11.16. 0,12 %.  11.17. 15 мкФ.  11.18. 16,6.  11.19. 0,21.  11.20. 100.  11.21. 19 мс.  11.22. 0,61 А; 97 В; 61 В; 48 В.  11.23. 1,98 А; 440; 156,6 Вт.  11.24. 103 м; 206 м.  11.25. 1,2·10-8 м.  11.26. 960 МГц.  11.27. 14,7 см.  11.28. 1,1·108 м/с.  11.29. 36 м.  11.30. 1256 м.   11.31.  1 мм.  11.32. 6.   11.33. 225 кГц; 44 кГц; 1332 м; 6708 м.  11.34. 46 мА/м; 1,7·108 м/с.  11.35. 1·108 м/с; 5023 В/м.  11.36. -50 м.  11.37. -29 м.  11.38. 5·10-15 Вт.  11.39. 6·106 м; 8,3·10-20 Вт.  11.40. 1,5·107 Вт/м2; 1,8·109 Дж.

РОЗДІЛ 12
12.1. 700.  12.2. 0,5 м.  12.3.  62,8 м/с.  12.4. - 4 см; 2,4 см.  12.5. 4/3 см; 0,8 см.           12.6. - 1.  12.7. 0,4.  12.8. 5 см.  12.9. -37,5 см.  12.10. 7,5 см; 1,5 см.  12.11. 0,1 м.  12.12. 0,3 м.  12.13. 50 см.  12.14. 30 см; 40 см.  12.15. 480 26'.  12.16. 6,6 см.  12.17. 0,1 м.  12.18. 1,83 м.  12.19. 230.  12.20. 21,5 см.  12.21. 7,4 м.  12.22. 1,6.  12.23. 4,8 мм.  12.24. 1,32.  12.25. 4 мм.  12.26. 1200.  12.27. 83040'.  12.28. 0,59 м.  12.29. 0,36.  12.30. 1,4.  12.31. 1,5; 0,67.  12.32. 2 дптр.  12.33. 0,3 м; 4 см.  12.34. 1 м.  12.35. 9 см.  12.36. 72 см, якщо зображення дійсне; 32 см, якщо зображення уявне.  12.37. 0,3 м; 4 дптр.  12.38. 10 см.  12.39. 12,5 см.  12.40. 12,1 см.  

РОЗДІЛ 13
13.1. 
[image: image256.wmf]p

6

,

0

.  13.2. 1 мм.  13.3. 0,4 мкм.  13.4. 2 мм.  13.5. 0,6 мкм.  13.6. 1,000773.  13.7. 0,22 мкм; 0,11 мкм.  13.8. 0,13 мкм.  13.9. 480 нм.  13.10. 115 нм.  13.11. 11´´. 13.12. 5 смуг/см.  13.13. 41,2´´.  13.14. 5; 6; 0,5 мкм.  13.15. 2,8 мм; 3,1 мм.  13.16. 675 нм.  13.17. 3,66 мм.  13.18. 5 зон; світлим.  13.19. 0,71 мм; 1,0 мм; 1,22 мм; 1,41 мм; 1,58 мм.  13.20. 7,5 мм.  13.21. 0,5 мм; 0,71 мм; 0,86 мм; 1,0 мм; 1,12 мм. 13.22. 17º8´; 36º5´; 62º.  13.23. 30º.  13.24.  147.  13.25. 103.  13.26. 578 нм.  13.27. 21º44´.  13.28. 427 нм.  13.29. 3.  13.30. 8.  13.31. 9.  13.32. 22 мкм.  13.33. 2,5 см. 13.34. 24 пм.  13.35. 982; 9,8 мм.  13.36. 5,15 мкм; 2,57 мм.  13.37. 57º37´.  13.38. 54º44´.  13.39. 1,73.  13.40. 36º.  13.41. 1,95·108 м/с.  13.42. 1,43. 13.43. 45º.  13.44. в 2 рази.  13.45. 0,125.  13.46. В 12 разів.  13.47. 45º.  13.48. В 4 рази.  13.49. 0,348.  13.50. 72 мкм.  13.51. 4,5 мм. 13.52. 250 кг.  13.53. 0,24 г/см3.

РОЗДІЛ 14
14.1. 1005 К.  14.2. 6,49·1021 кВт·год. 14.3. 0,5 Дж. 14.4. 1000 К.  14.5. 133 кДж; 03. 14.6. 2626 К.  14.7. 4,08·10-5 м2.  14.8. 1,365·103 Вт/м2. 14.9. 3,41·106 Вт.  14.10. 593,63 Вт/м2.  14.11. 7,31 кДж.  4.12. 6 см2. 14.13. 1 мкм; 483 нм; 2,9 пм.  14.14. 3,6. 14.15. 9,35 мкм.  14.16. 1,93 мкм; 
[image: image257.wmf]мкм

мкм

97

,

0

;

9

,

2

2

1

=

=

l

l

, 243.  14.17. 290 К.  14.18. 1,04.  14.19. 0,89 Вт.  14.20. 0,231 мкм.  14.21. 1,36·1017 кг/рік; 7,24·102 років.  14.22. 
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