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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1.

1. Постановка задачи.

Знакомство с пакетом LabView.  Запуск демонстрационной программы. Запуск примера виртуального инструмента (VI) Frequence Response VI. Разработка VI  Digital Thermometer.

2. Запуск примера виртуального инструмента Frequence Response VI.

Был запущен и испытан виртуальный инструмент Frequence Response VI, моделирующий тест для получения частотной характеристики, в котором генератор функций обеспечивает подачу синусоидального сигнала на тестируемое устройство (ТУ) (полосовой фильтр в данном примере). В тоже время цифровой мультиметр измеряет выходное напряжение ТУ. Данный VI получает коэффициент усиления ТУ в заданном диапазоне частот ( в нашем примере - АЧХ фильтра ) и рисует результат в виде графика.

Лицевая панель виртуального инструмента:
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Блок-диаграмма виртуального инструмента:

[image: image2.png]=181]

=10l
Fle_Edt_Qperate_project_uindons_ties =1
[T B (@) o FTe] 3ot rpication Fort___=] [Fo ] [vime] [0 e

Number of Steps

Frequency

Figh Freguency J
o] Calculate Frequency Convert from RMS | Bode plot
Response Graph
Lowrrequency (| o ] ot YT BRI
PR 0 . (e
1 -
Amplitude (L1 ]

cm2  Pmat 2  HazSim Cr24 Kenl AT UCTP BAT 3N pycaomi (Po

By & © B (@ [ Microsoft word | [ Labview, | I Freauency Reso |.Fr:quzn(yk:§ - [





3. Разработка VI  Digital Thermometer.

Необходимо измерять внутреннюю температуру камеры. Есть датчик или преобразователь, преобразующий температуру в напряжение. Датчик помещается внутри камеры и подключается к плате сбора данных National Instruments MIO-16, преобразующей напряжение в цифровые данные. Данный виртуальный инструмент будет реализовывать умножение показаний VI Demo Voltage Read на цифровую константу 100.

Лицевая панель виртуального инструмента:
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Блок-диаграмма виртуального инструмента:
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В ходе работы был использован виртуальный инструмент VI Demo Voltage Read.

ЛАБОРАТОНАЯ РАБОТА №2.

1. Постановка задачи.

Разработка VI монитора температуры. Разработка VI анализа температуры. Разработка VI регулятора температуры.

2. Разработка VI монитора температуры.

2. 1. Постановка задачи.

Необходимо отслеживать внутреннюю температуру камеры, описанной в предыдущей лабораторной работе. Создать VI, который будет получать значение температуры раз в секунду и визуализировать значения на ленточном графике. В ходе работы использовать Digital Termometer VI (Цифровой Термометр VI) из предыдущего работы.

2. 2. Лицевая панель виртуального инструмента.
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2. 3. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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В ходе работы были использованы следующие объекты и subVI:

1) Vertical Switch (для создания выключателя Power).

2) Ленточный график Waveform Chart.

3) Цикл While Loop.

4) Функция Wait Until Next ms Multiply для управления скоростью цикла.

5) SubVI Digital Thermometer, разработанный в лабораторной работе №1.

3. Разработка VI анализа температуры.

3. 1. Постановка задачи.

Необходимо модифицировать копию созданного виртуального инструмента мониторинга температуры для выполнения простейшего анализа собираемых данных. Предположим, что используемая в нашем эксперименте камера находится в зашумленной среде и наша система должна это учесть. Для выполнения простейшего анализа мы можем усреднять последние три значения измеряемой температуры для снижения влияния шума.  

3. 2. Лицевая панель виртуального инструмента.
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3. 3. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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В ходе работы были использованы:

1) Temperature Monitor VI в качестве основы.

2) SubVI 3-point Average, усредняющий значения трех соседних точек.

3) Объект Bundle для организации одновременного вывода на диаграмме двух графиков.

4. Разработка регулятора температуры VI.

4. 1. Постановка задачи.

В ходе следующего эксперимента нужно сохранять температуру в определенном интервале. Для этого необходимо установить предел, сравнить его с текущим значением температуры и предупредить оператора, если температура выходит за пределы заданного диапазона. В этом примере добавим на лицевой панели цифровой регулятор для установки верхнего предела температуры. А также модифицируем ленточный график таким образом, чтобы на нем отражались и данные, и задаваемый порог, и мы могли бы визуально определить, когда температура выходит за предел. Дополнительно создадим индикатор предупреждения.

4. 2. Лицевая панель виртуального инструмента.
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4. 3. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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В ходе работы были использованы:

1) Temperature Analisis VI в качестве основы.

2) Объект Knob для регулировки верхнего предела температуры.

3) Объект LED для предупреждения о превышении температуры.

4) Функция Greater для проверки, не превышен ли верхний предел температуры.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3.

1. Постановка задачи.

Построение виртуального инструмента, реализующего периодический сигнал с шумом.

2. Лицевая панель виртуального инструмента.
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3. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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4. Диаграммы.
Диаграмма спектра в отсутствии шума.
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Диаграмма зашумленного спектра при соотношении «сигнал/шум» 0.5.
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Диаграмма зашумленного спектра при соотношении «сигнал/шум» 1.
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.

Диаграмма зашумленного спектра при соотношении «сигнал/шум» 5.
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Диаграмма зашумленного спектра при соотношении «сигнал/шум» 10.
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5. Распечатка файла с данными сигнала.

1,096
1,117
0,724
0,614
0,933
0,785
0,994
1,244
0,825
1,024
1,538
1,456
1,188
1,440
1,485
0,934
1,298
1,036
1,194
1,107
1,251
1,401
1,608
1,090
1,170
1,931
2,003
1,966
1,973
1,977
2,012
1,551
1,228
1,390
2,081
1,973
1,640
1,997
1,528
1,793
1,475
2,066
1,656
1,925
1,985
1,420
1,813
1,210
1,451
1,362
1,327
1,927
2,038
1,211
1,267
1,706
1,558
1,195
1,660
1,667
1,058
1,743
1,404
1,763
1,401
1,761
1,752
0,954
1,632
1,021
1,723
1,524
0,940
1,292
1,188
0,912
1,318
0,914
0,725
1,278
1,008
0,951
0,929
0,546
0,915
0,897
0,332
0,444
0,768
0,446
0,632
0,838
0,757
0,195
0,472
0,110
0,720
0,567
0,263
0,139
0,627
-0,230
0,415
-0,175
0,358
-0,181
-0,243
-0,151
-0,034
-0,375
-0,433
-0,608
-0,188
-0,705
-0,293
-0,379
-0,560
-0,604
-0,888
-0,759
-0,533
-0,965
-0,331
-0,941
-0,661
-0,885
-1,103
-1,218

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3.1.

1. Постановка задачи.

Изучить представлений формул и циклов в LabVIEW и построить виртуальный инструмент, рассчитывающий и строящий функцию Гаусса.

2. Математические формулы.


Формула Гаусса имеет вид
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где а - математическое ожидание (середина распределения);  а - дисперсия распределения, характеризующая степень размытия кривой.

3. Лицевая панель виртуального инструмента.
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4. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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5. Описание структуры FormulaNode.
Для вычислений по формулам в LabVIEW служит Formula Node. При записи формул используется синтаксис, как в языке программирования Си для арифметических выражений; строчки с формулами разделяются точкой с запятой. Все переменные в Formula Node подразделяются на входные и выходные. С помощью входных переменных значения передаются в Formula Node, а с помощью выходных - вычисляются и передаются наружу. Все входные переменные, которые появляются в формулах, должны быть соединены проводниками со своими терминалами. Все выходные переменные, которые подсоединены проводниками, должны появиться хотя бы в одном выражении. Для того чтобы добавить входную (выходную) переменную, нужно нажать правую кнопку мыши на границе Formula Node и выбрать из всплывающего меню пункт Add Input (Add Output). 
6. Изучение использования другого генератора сигнала SineWave.

Необходимо отметить, что текущая частота сигнала  на входе VI определяется как отношение истинной частоты  к длине реализации. При этом максимальная частота на входе VI должна быть не более 0.5, то есть истинная частота  в Гц должна не превышать половины  величины, описывающей длину реализации.

6. 1. Лицевая панель виртуального инструмента.
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6. 2. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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7. Дополнительно: создание VI, читающего из файла и выводящего на график данные синусоидального сигнала.

7. 1. Лицевая панель виртуального инструмента.
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7. 2. Блок-диаграмма виртуального инструмента.
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8. Подробное описание использованных виртуальных инструментов.

1) Генератор сигнала SinePattern.vi.
Генерирует массив, содержащий набор данных синусоидального сигнала.
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Набор данных генерируется по формуле:


Yi = a*sin(Xi), i=0, ..., n-1,

где


Xi=(2*pi*k/n) + (pi*ф0/180)
a – амплитуда сигнала (amplitude);

k – число циклов (cycles) в наборе;
ф0 – начальная фаза (phase);

n – число точек в наборе (samples).
2) Генератор «белого шума» Uniform White Noise.vi.

Генерирует распределенный по нормальному закону, псевдослучайный набор данных в диапазоне [-a: a], где a - абсолютное значение амплитуды (amplitude).
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- samples – число точек в псевдослучайном наборе данных, должно быть больше или равно 0. Если задано samples<0, возвращается пустой набор, но ошибка не генерируется. По умолчанию равно 128;
- seed – если seed – простое число, то неповторяющаяся случайная последовательность в наборе будет больше;

- amplitude – амрлитуда «белого шума». По умолчанию равна 1.
3) Другой генератор синусоидального сигнала SineWave.vi.


Генерирует массив, содержащий набор данных волны синуса.
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Набор данных генерируется по формуле:


Yi = a*sin(phase[i]), i=0, .., n-1

где:
- a – амплитуда;
- phase[i] = начальная фаза + f*360.0*i;

- f – частота в нормализованных единицах cycles/sample;
- начальная фаза – равна phase in, если reset phase=true;

- начальная фаза – равна phase out из предыдущего выполнения, если reset phase=false.
4) Запись в файл электронной таблицы Write To Spreadsheet File.

Преобразовывает двумерный или одномерный массив  чисел с одинарной точностью (SGL) в текстовую строку и записывает строку в новый файл потока байта или конкатенирует строку к существующему файлу. Вы можете произвольно перемещать данные. Этот VI открывает или создает файл заранее и закрывает его впоследствии. Вы можете использовать этот VI, чтобы создать текстовый файл, читаемый большинством приложений электронных таблиц. Этот VI вызывает функцию Array to Spreadsheet String чтобы преобразовать данные.
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File path - имя пути файла. Если путь файла - пустое (значение по умолчанию) или – Not A Path, VI отображает диалоговое окно File, из которого Вы можете выбрать файл. Ошибка 43 происходит, если пользователь отменяет диалог.

2D data - содержат числа с одинарной точностью, которые VI записывает в файл, если 1D данные не зашиты или пусты. 

1D data - содержат числа с одинарной точностью, которые VI записывает в файл, если этот ввод не пуст. VI преобразовывает 1D массив в 2D массив перед продолжением. Если transpose? Установлен в FALSE, каждое обращение к этому VI создает новую линию или строку в файле.

format определяет, как преобразовать числа в символы. Если строка формата - %.3f (значение по умолчанию), VI создает строку достаточно длинной, чтобы содержать число, с тремя цифрами справа от десятичной точки. Если формат - % d, VI преобразовывает данные к целочисленной форме, используя столько символов, сколько необходимо, чтобы содержать все число. Обратитесь к обсуждению строк формата и функции Array To Spreadsheet String в раздел String Functions.

Append to file? Установите в True, если Вы хотите конкатенировать данные к существующему файлу; Вы можете также устанавить True, чтобы записать в новый файл. Установите в False (значению по умолчанию), если Вы хотите записывать данные в новый файл или заменить существующий файл.

transpose? Установите TRUE, чтобы переместить данные перед преобразованием в строку. Значение по умолчанию FALSE.

new file path  - путь файла, в который VI записал данные. Вы можете использовать этот вывод, чтобы определить путь файла, который вы открыли используя диалога. New file path возвращает Not A Path , если пользователь выбирает Отмену из диалогового окна.

5) Чтение из файла электронной таблицы Read From Spreadsheet File.

Читает определенное число линий или строк из числового текстового файла, начиная с заданного символьного смещения, и преобразовывает данные в двумерный массив чисел с одинарной точностью. Вы можете произвольно перемещать массив. VI открывает файл заранее и закрывает его впоследствии. Вы можете использовать этот VI, чтобы читать файл электронной таблицы, сохраненный в текстовом формате. Этот VI вызывает Spreadsheet String to Array , чтобы преобразовать данные.

[image: image28.png]oMt (5 31) e e, it (ot 4 Path

file path (dialog if empty) Bt rows
number of rows (al1-1) e
Start of read offset (chars. fmimw after read (chars)

onax charaotare /row] (na | i




File path – путь файла. Если путь файла - пустое (значение по умолчанию) или Not A Path, VI отображает диалоговое окно File, из которого Вы можете выбрать файл. Ошибка 43 происходит, если пользователь отменяет диалог

Number of rows - максимальное число линий или строк,  читаемых VI . Для этого VI, строка(row) – строка символов, заканчивающаюся возвратом каретки, переводом строки, или возвратом каретки, сопровождаемым переводом строки; строка заканчивающаяся EOF; или строка, которая имеет максимальную длину строки, определенную максимальным кол-вом символов на строку. Если число строк  < 0, VI будет читать весь файл. Значение по умолчанию -1. 

Format - определяет, как преобразовать символы в числа; значение по умолчанию - %.3f. Обратитесь к обсуждению строк формата и функции Spreadsheet String To Array в разделе String Functions.

Start of read offset - позиция в файле, измеряемая в символах (или байтах), с которой VI начинает читать.

Max characters per row - максимальное число символов,  читаемых VI перед окончанием поиска конца строки или строки. Значение по умолчанию - 0, что означает, что не имеется никакого ограничения на число символов, читаемых VI.

transpose? Установите TRUE, чтобы переместить данные перед преобразованием в строку. Значение по умолчанию FALSE.

All rows- данные, считываемые из файла в форме 2-ого массива чисел с одинарной точностью.

new file path  - путь файла, из которого VI читает данные. Вы можете использовать этот вывод, чтобы определить путь файла, который вы открыли используя диалога. New file path возвращает Not A Path , если пользователь выбирает Отмену из диалогового окна

first row - первая строка all rows массива  в форме 1D массива чисел с одинарной точностью. Вы можете использовать этот вывод, когда Вы хотите читать одну строку в 1D массив.

Mark after read - положение метки файла после чтения; она указывает на символ (байт) в файле следующий  после последнего прочитанного символа.

EOF? Устанавливается в TRUE, если Вы пытаетесь читать после конца файла.
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