Оцінка ефективності віброакустичного захисту і звукоізоляції приміщень
Об’єднання цих напрямків використання приладу визначається спільністю джерел виникнення каналів витоку інформації (мовний сигнал в акустичному діапазоні), подібністю способів контролю та практичної ідентичності використання можливостей ST 031 «Піранья».

По-перше, і в тому, і в іншому випадку при підготовці приміщення необхідно виключити прилади і засоби, що створюють додатковий акустичний фон.

По-друге, в обох випадках слід використовувати тестові, а краще калібровані джерела звукового сигналу.

По-третє, в суміжних, по відношенню до приміщення, що перевіряється, має бути забезпечений мінімально можливий рівень акустичного фона.

По-четверте, використовують практично однакові методи аналізу сигналів («на слух», по осцилограмам та спектрограмам).

Оцінка ефективності віброакустичного захисту приміщення зазвичай проводиться в два етапи. На першому етапі захист, якщо він є, повинен бути вимкнений та проведена перевірка власне віброакустичних властивостей поверхонь, що огороджують об’єкт. Для цього необхідно віброакустичний датчик кріплять в різних місцях поверхонь, що перевіряються (стін, дверей, вікон, по можливості підлоги та стелі) з зовнішньої по відношенню до контролює мого приміщення сторони.

Ввімкнути джерело тестового звукового сигналу. Воно може розміщуватись або в звичайному місті проведення конфіденційних переговорів, або на певній відстані від досліджуваної поверхні (наприклад, як зображено на мал.12 ).
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Рівень звуку зазвичай встановлюють відповідним гучній мові (74 дБ). Для каліброваних джерел звуку відстань «L» вибирають в межах 1,0(2,0м. Спочатку на якісному рівні (шляхом прямого прослуховування) оцінюються віброакустичні властивості досліджуємих поверхонь, а потім, переходом в режим «SA», кількісно оцінюються амплітуди частотних складових тестового сигналу.

На другому етапі, якщо це передбачено, оцінюється ефективність системи віброакустичного захисту. Для цього на кожній поверхні як якісно «на слух», так і кількісно по спектрограмі визначаються відношення рівнів тестового та маскую чого сигналів, а також визначаються «не прикриті» складові спектру. Це служить об’єктивною основою корекції амплітудно-частотної характеристики джерел маскую чого сигналу.

Згідно загальноприйнятих правил розбірність мовних сигналів гарантовано не відновлюється, якщо маскуючий шум (завада) в 4-5 разів (16 дБ) перевищує їх рівень. Повне виключення наявності мови досягається при 8-ми кратному перевищені рівня сигналу завадами, що створюються системою активного захисту.

Оцінку ізоляції приміщення також вигідно проводити в два етапи.

На першому етапі, використовуючи тестові джерела з рівнем звуку, що відповідає гучній розмові, встановити відповідність між цим рівнем та  показами приладу ST – 031 в режимах осцилографа та аналізатора спектра. Для цього (див. малюнок 13) розмітити акустичний випромінювач джерела звуку та мікрофон приладу ST 031 на певній фіксованій відстані. Зазвичай її вибирають в межах 1,0(2,0м.
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На другому етапі оцінюються звукоізоляційні властивості поверхонь, що огороджують приміщення (стін, дверей, вікон, а якщо можливо, то підлоги та стелі), ефективність системи активного захисту (зашумлення), а також можливість витоку мовної акустичної інформації через елементи вентиляції, різного роду ніші іт.п.

Для оцінки звукоізолюючих можливостей стін, дверей (підлоги, стелі) тестове джерело звуку може бути розміщене або в звичайному місці введення конфіденційних переговорів, або на відстані від досліджуємих поверхонь. Наприклад, в варіанті, що зображений на малюнку 14.
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Розміщуючи мікрофон в різних місцях суміжних (нижче і вище розміщених) приміщень якісно «на слух» та кількісно по спектрограмі визначити дальність перехвату мовної інформації з одного приміщення та оцінити зниження рівня звукового сигналу за рахунок властивостей огороджуючих поверхонь, а також наявність найменш ослаблених складових спектру. Останнє дає можливість прийняти обґрунтоване рішення о необхідності додаткового захисту, в тому числі і активного, і вибір характеристик засобів захисту.

Якщо приміщення розміщене вище першого поверху, виникають певні трудності в перевірці звукоізоляції віконних конструкцій. В цьому випадку достатній для якісної оцінки ефект дає наступний, часто використовує мий метод. Тестове джерело звуку розміщується на любому з раніше розглянутих варіантів. Відкривається кватирка, фрамуга або інша частина вікна, в залежності від особливостей віконних конструкцій. Мікрофон вивішується назовні та в цьому положенні фіксується рівень прийнятого ним тестового сигналу з приміщення. Потім відкрита частина вікна обережно (щоб не пошкодити кабель мікрофона), але, по можливості, щільно прикривається. Якісно «на слух» і кількісно по осцилограмі та спектрограмі оцінюються звукоізоляційні властивості віконних конструкцій. 

Оскільки повітряводи системи вентиляції прийнято розглядати в якості найбільш небезпечних каналів витоку мовної акустичної інформації, то вони підлягають обов’язковій перевірці. Для цього мікрофон приладу  ST 031Р необхідно ввести в вихідний (вхідний) отвір повітряводу кожного із суміжних приміщень, а можливо і деяких інших. Якісно «на слух» оцінити проходження та розбірливість сигналу від тестового джерела, а по показам приладу ST 031Р в режимі осцилографа або аналізатора спектра його послаблення при проходжені по повідряводу до місця розміщення мікрофону. При цьому правильна оцінка послаблення можу бути отримана тільки в тому випадку, якщо є детальна схема система вентиляції. Її наявність дає можливість врахувати послаблення, що вноситься різними елементами конструкції повітряводу. Так, ослаблення мовного сигналу зазвичай складає:

0,15дБ/м – в прямих металевих повітряводах;

0,2(0,3дБ/м – в прямих неметалевих повітряводах;

1,0(3,0дБ/м – при зміні січення повітряводу;

3,0(7,0дБ/м – на один згиб повітряводу.

Результати перевірки слугують об’єктивною основою для рішення о необхідності додаткового захисту, для вибору заходів та засобів її забезпечення.

Порядок керування приладов в режимі віброакустичного приймача

1. Підключити зовнішній віброакустичний датчик до роз’ємну «PROBES».

2. Ввімкнути живлення приладу.

Осцилографічний контроль параметрів сигналу, що приймається по віброакустичному каналу вмикається автоматично.

3. Візуально по амплітуді та характеру сигналу на осцилограмі та «на слух» по його якості у вбудованому гучномовці або головних телефонах оцінити рівень та темброві характеристики перетвореного звукового сигналу.

4. Натиснути кнопку «RUN/STOP» та зупинити (при необхідності) динамічні виміри. Повторним натисненням даної кнопки відновити вивід на екран динамічно змінної осцилограми.  

5. Натиснути на кнопку «MUTE» та наступним натисненням кнопок «+» та «-» встановити необхідну гучність сигналу, що виводиться або на вбудований гучномовець або на головні телефони.

6. Натиснути кнопку «SA» та перейти (при необхідності) до аналізу спектра сигналу, прийнятого по віброакустічному каналу.

7. В випадку збоїв в роботі натиснути кнопку «RESET» та перезапустити пристрій.

Порядок керування вбудованим осцилографом та аналізатором спектру

1. Після включення осцилографічного контролю сигналу автоматично або вручну через кнопку «OSC» (в режимах високочастотного детектора-частотоміру, скануючого аналізатора провідних ліній, детектора інфрачервоних випромінювань) встановити наступний порядок використання органів керування приладом.

2. Натисніть кнопку «(» або «(» та виставить вручну необхідне значення меж вертикальної розвертки. 

3. Натисніть кнопку «(» або «(» та виберіть найбільш зручне для перегляду осцилограми значення меж горизонтальної розвертки.

4. Натисніть кнопку «SET», далі кнопку «3» та виберіть необхідний варіант оцифровки сигналу. Натисніть кнопку «ENTER» та підтвердить вибір.

5. Натисніть кнопку «SET», далі кнопку «4» виберіть необхідний режим синхронізації. Натисніть кнопку «ENTER» та підтвердить вибір.

6. Натисніть кнопку «SET», далі кнопку «5» та виберіть необхідний варіант умови синхронізації. Натисніть кнопку «ENTER» та підтвердить вибір.

7. При відсутності необхідності використання числових значень параметрів сигналів, що відображаються на осцилограмі, натисніть кнопку «MUTE». Її повторне натиснення повертає на екран індикацію числових значень параметрів аналізує мого сигналу.

8. Натисніть кнопку «RUN/STOP» та включити (при необхідності) режим курсорних вимірів. Натиснення кнопок «(» та «(» встановлює вертикальний маркер в необхідну точку осцилограми.

9. Натиснути кнопку «RESET» та провести (якщо необхідно) відносні виміри часових інтервалів.

10. Натиснути кнопку «RUN/STOP» та вийти з режиму курсорних вимірів.

11. Натиснути кнопку «ENTER» та перевести осцилограф в двухканальний режим з подачею сигналу по другому каналу через додатковий роз’єм  «OSC2». Повторним натисненням кнопки «ENTER» передати функції виміру та індикації на другий канал по входу «OSC2».

12. Натиснути кнопку «RESET» та перезапустить пристрій в активному режимі, потім кнопкою «OSC» повернути початковий одноканальний осцилографічний режим.

13. Двічі (з інтервалом в 2 секунди) натиснути кнопку «OSC» та перевести осцилограф в одноканальний режим з подачею сигналу тільки по додатковому входу «OSC2».

14. Натиснути кнопку «RESET» та перезапустити пристрій в активному режимі, потім кнопкой «OSC» повернути вхідний осцилографічний режим.

15. Натиснути кнопку «SAVE», далі кнопку «ENTER» та записати цікавлячу осцилограму в енергозалежну пам’ять.

16. Натиснути кнопку «LOAD» та вивести на екран любу з записаних в пам’ять осцилограм.

17. Натиснути кнопку «RUN/STOP» та повернути осцилограф в вхідний стан.

18. Натиснути кнопку «LOAD», потім кнопки «SAVE» та «ENTER» та стерти (видалити) з пам’яті непотрібні осцилограми.

19. Ввімкнути аналізатор спектра натиснувши кнопки «SA». Натиснути кнопки «(» або «(» та встановити (при необхідності) потрібне значення меж вертикальної розвертки. Аналогічно кнопки «(» ,«(»  для меж горизонтальної розвертки.

20. Натати кнопку «SET», далі одною з кнопок «2», «3», «4», «5» та «6» вибрати необхідний варіант аналізу спектру. Свій вибір кожен раз підтвердіть натиснувши «ENTER».

21. При відсутності необхідності використання чисельних значень параметрів сигналів, що відображаються на спектрограмі, натиснути кнопку «MUTE». Її  повторне натиснення повертає на екран індикацію числових значень параметрів сигналу, що аналізується.

22. Натисніть кнопку «RUN/STOP» та включіть (при необхідності) режим курсорних вимірів. Натисненням кнопок «(» та «(» встановити вертикальний маркер на потрібну частотну складову спектрограми.

23. Натисніть кнопку «RESET» та провести (якщо необхідно) відносне вимірювання частотних інтервалів.

24. Натисніть кнопку «RUN/STOP» та вийти з режиму курсорних вимірів.

25. Натисніть кнопку «ENTER» та переведіть аналізатор спектру в двухканальний режим з подачею сигналу по другому каналу через додатковий роз’єм «OSC2». Ще одним натисненням кнопки «ENTER» передати функції вимірювання та індикації на другий канал по входу «OSC2».

26. Натиснути кнопку «RESET» та перезапустить пристрій в активному режимі, потім кнопкою «SA» повернути аналізатор спектру в початковий одноканальний режим.

27. Двічі (з інтервалом в 2 секунди) натиснути кнопку «SA» та перевести аналізатор в одноканальний режим з подачею сигналу тільки по додатковому вході «OSC2».

28. Натиснути кнопку «RESET» та перезапустити пристрій в активному режимі, потім кнопкою «SA» повернути початковий режим аналізатора спектру.

29. Натиснути кнопку «SAVE», потім кнопку «ENTER» та записати цікавлячу спектрограму енергозалежну пам’ять.

30. Натиснути кнопку «LOAD» та вивести на екран любу з записаних в пам’ять спектрограм.

31. Натиснути кнопку «RUN/STOP» та повернути аналізатор спектру в початковий стан.

32. Натиснути кнопку «LOAD», потім кнопки «SAVE» та «ENTER» та стерети (видалити) з пам’яті непотрібні спектрограми.
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