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1.Загальні відомості про метрологію. Функції і розділи метрології. Основні терміни і визначення.
2.Задача

Визначити можливі дійсні значення струму, якщо відомі номінальне значення Іном=5А, показ приладу І=4,5А; клас точності 0.2.
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1.Фізична величина як об’єкт вимірювання. Різновидності величин та їх систематизація.

2.Задача. Мілівольтметр має рівномірну шкалу з 50-ма поділками. Нижня межа вимірювань Uн=-10мВ, верхня Uк=+10 мВ. Визначте ціну поділки шкали та чутливість мілівольтметра.
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1.Міжнародна система одиниць СІ.

2.Задача При випробуванні вимірювача різниці тиску у звичайних умовах експлуатації отримано такі результати: дРі=(631,2; 630,5; 628,7; 629,5; 628,8; 630,8; 630,2; 630,3) мм рт. ст. Потім була змінена напруга живления приладу на +10% Uном. При цьому отримано такі результати дРі* =(628,8; 628,0; 628,6; 628,2; 628,9; 628,7; 628,7; 628,1) мм рт. ст.

Оцініть похибку приладу від зміни напруги живлення. Як називається ця  похибка?
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1.Поняття та основні ознаки вимірювань. Класифікація вимірювань.

2.Задача

Визначити відносну похибку вимірювання електричної енергії ватметром на номінальну потужність 750 Вт класу точності 0.5, якщо ватметр показує 300Вт.
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1.Прямі та непрямі  вимірювання. 

2.Задача

Визначити покази двох послідовно ввімкнених міліамперметрів з кінцевим значенням шкали Ік=100мА і класами точності 1.0, 0.5. Дійсне значення струму 60мА. Визначити найбільш можливу різницю в показах двох міліамперметрів.
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1.Опосередковані, сукупні та сумісні вимірювання.

2.Задача

Ферорезонансний  частотомір  класу точності 1.5 з діапазоном вимірювання до 50 Гц показує 40 Гц. Знайти абсолютну похибку та записати результат вимірювання.
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1.Основні методи вимірювань фізичних величин та їх класифікація.

2.Задача

Визначити, в якому випадку відносна похибка вимірювання струму 80мА менша, якщо для вимірювання використані два прилади, що мають шкали на 100мА (клас точності 0.5) та 500мА (клас точності 0.1).
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1. Методи повірки. Структурні схеми та особливості здійснення повірки.

2.Задача

При вимірюванні потужності ватметром класу точності 0.5, розрахованим на номінальну потужність Рн=500 Вт, записано показ Р1=425Вт. Знайти межі (Рmin, Рmax), в яких знаходиться дійсне значення вимірюваної потужності.
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1.Єдність вимірювань та шляхи її забезпечення.

2.Задача. Для технічного манометра класу 1,5 нормальна температура навколишнього середовища від 15(С до 25(С. Чи однаковими похибками  будуть характеризуватись покази прилада при температурі навколишнього середовища t=24(С, t=10(С та t=55(С при умові, що інші величини мають нормальне значення? Відповідь обґрунтуйте.
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1.Засоби вимірювань. Їх основні види та призначення.

2.Задача. Показ амперметра І1=33А, його верхня межа 50А. Показ зразкового приладу, ввімкненого послідовно 30,25А. Визначити відносну та зведену похибку амперметра. Знайти поправку.
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1. Основні характеристики засобів вимірювань.

2. Задача. Компенсатором постійного струму виконано 5 рівноточних вимірювань однієї і тієї ж напруги Ui. Після обробки результатів вимірювання вирахували: 
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. Визначити середньоквадратичну похибку ряду вимірювань ( та середньоквадратичну похибку результату вимірювань (ср.
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1. Абсолютна і відносна похибки вимірювань. Адитивна, мультиплікативна та нелінійна похибки засобів вимірювань.

2. Задача. Визначити покази двох послідовно ввімкнених міліамперметри з кінцевим значенням шкали Ік=500мА і класами точності 0.1, 0.2. Дійсне значення струму 360мА. Визначити найбільш можливу різницю в показах двох міліамперметрів.
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1.Інструментальні, основні і додаткові похибки засобів вимірювань.

2.Задача. Було здійснено однократне вимірювання температури. вимірювачем класу 0,5 зі шкалою від 0ºС до 600ºС. Стрілка стоїть на відмітці 550ºС.

Відшукайте відносну похибку вимірювання температури на відмітці 550ºС. Чи залежить відносна похибка від показів приладу? Умови роботи нормальні.
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1. Умови застосування засобів вимірювань.

2.Задача. Показ амперметра І1=20А, його верхня межа 50А. Показ зразкового приладу, ввімкненого послідовно 20,5А. Визначити відносну та зведену похибку амперметра.
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1.Класифікація похибок.

2.Задача. Записати результат багатократних рівноточних вимірювань напруги при заданій довірчій ймовірності Рд=0.90 (квантиль розподілу Стьюдента t=2.13). Результати п’яти рівноточних вимірювань: U1=100,08мВ, U2=100,09мВ, U3=100,07мВ, U4=100,10мВ, U5=100,05мВ.
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1.Обробка результатів прямих рівно точних багатократних вимірювань.
2.Задача. В колі протікає постійний електричний струм І=4.5мА, для вимірювання якого можуть бути використані прилади з верхньою межею вимірювання 5; 10; 50; 100 мА. Клас точності всіх приладів 1.0. Визначити яким приладом доцільно користуватись для отримання найбільш точного результату. Відповідь аргументувати.
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1. Державна метрологічна служба.

2. Задача .Ферорезонансний частотомір класу точності 2.0 з номінальною частотою 50 Гц показує 40 Гц. Записати результат вимірювання.
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1.Основні параметри засобів вимірювань.

2.Задача. Визначити, в якому випадку відносна похибка вимірювання струму 10мА менша, якщо для вимірювання використані два прилади, що мають шкали на 15мА (клас точності 0.5) та 50мА (клас точності 0.1).
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1. Державні випробування засобів вимірювань.
2. Задача. Для вимірювання потужності на постійному струмі, яка споживається активним навантаженням, що має опір 25(0.5 Ом, застосовувався вольтметр на номінальну напругу 300 В класу точності 1.5. Визначити споживану потужність і найбільшу відносну похибку, якщо вольтметр показує 210 В.
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1.Метрологічні характеристики засобів вимірювань.

2.Задача. Визначити клас точності амперметра на номінальний струм 300А, необхідний для вимірювання потужності навантаження з похибкою не більше 4%, якщо напруга живлення 220В вимірюється з точністю 3%, а струм, що споживається навантаженням, становить 130А.

Затверджено на засіданні кафедри             Метрологія, стандартизація та сертифікація       .
                                                      протокол   № 1     від  «  30  »      серпня             2004 р.
Зав. кафедри                      Столярчук П.Г.    Лектор                       Микийчук М.М.     .
                            (підпис)     (прізвище,   ініціали)                      (підпис)     (прізвище,   ініціали)

Національний університет  (Львівська політехніка(                               Форма № У-.09
                             (назва вищого навчального закладу)

Базовий напрям     “Економіка”                               Семестр                   осінній              .
Навчальний предмет       Метрологія, стандартизація, сертифікація, акредитація
МОДУЛЬ 1 БІЛЕТ  №   21


1.Класифікація похибок засобів вимірювань.
2.Задача.
Компенсатором постійного струму виконано 10 рівноточних вимірювань однієї і тієї ж напруги Ui. Після обробки результатів вимірювання вирахували: 
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1.Повірочні схеми.

2.Задача.

Визначити можливі дійсні значення струму, якщо відомі номінальне значення Іном=1А, показ приладу І=0,5А; клас точності 0.2.
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1. Порядок проведення державних випробувань.
2.Задача. При вимірюванні потужності ватметром класу точності 0.5, розрахованим на номінальну потужність Рн=500 Вт, записано показ Р1=150Вт. Знайти межі (Рmin, Рmax), в яких знаходиться дійсне значення вимірюваної потужності.
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1.Поняття теорії точності вимірювань. Систематизація похибок вимірювань.
2.Задача. Визначити абсолютну і відносну похибки, поправку і дійсне значення вимірюваної величини для двох приладів, що повіряються, якщо в першому випадку показ 19.5А, а в другому показ 18А. Показ зразкового амперметра 20.2А.
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1. Порядок оформлення результатів метрологічних випробувань.
2.Задача. Показ амперметра І1=20А, його верхня межа 50А. Показ зразкового приладу, ввімкненого послідовно 20,5А. Визначити відносну та зведену похибку амперметра.
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1.Відомчі метрологічні служби.

2.Задача.
Визначити абсолютну і відносну похибки, поправку і дійсне значення вимірюваної величини для двох приладів, що повіряються, якщо в першому випадку показ 19.5А, а в другому показ 18А. Показ зразкового амперметра 20.2А.
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1.Повірка засобів вимірювань: мета та порядок організації.

2.Задача.Визначити, в якому випадку відносна похибка вимірювання струму 10мА менша, якщо для вимірювання використані два прилади, що мають шкали на 15мА (клас точності 0.5) та 100мА (клас точн. 0.1).
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1.Організація та порядок проведення метрологічної атестації.

2.Задача

Записати результат багатократних рівноточних вимірювань напруги при заданій довірчій ймовірності Рд=0.90 (квантиль розподілу Стьюдента t=2.13). Результати п’яти рівноточних вимірювань: U1=5,08мВ, U2=5,09мВ, U3=5,07мВ, U4=5,10мВ, U5=5,05мВ.
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