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 Правила виконання  електричних схем

Історична довідка:  “ Державний стандарт Союзу РСР,                       ГОСТ  2.702-75

Едина система конструкторської документації 

Правила виконання  електричних схем

Постановою Державного комітету  стандартів Кабінету Міністрів СРСР від 7 вересня 1975 г. № 2584 термін дії  встановлено

з 01.07.77

до 01.07 82                           

Недотримання стандартів карається законом

Цей стандарт встановлює правила виконання електричних схем, виробів в усіх галузях промисловості  і електричних схем,  енергетичних споруд (електричних станцій, обладнання  промислових підприємств т. д.). 


Види  і типи схем і загальні вимоги до їхнього виконання згідно з ГОСТ 2.701-68.”
1.Правила виконання структурних схем


1.1 На структурній схемі  зображають  усі головні функціональні частини виробу (елементи, пристрої і функціональні групи) і головні взаємозв’язки між ними.


1.2 Функціональні частини  на схемі зображують прямокутниками або за допомогою інших  умовних графічних позначень.


1.3 Графічна будова схеми  повинна давати  найбільш наочне зображення про послідовність  взаємодії  функціональних частин у виробі.


На лініях взаємозв’язків рекомендується стрілками позначати напрям ходу процесів, які відбуваються у пристрої. 

1.4 На схемі дозволяється вказувати тип елемента, позначення документа  

(основної крнструкторської документації, державний стандарт, технічні  умови) на основі якого цей елемент використаний.

При зображенні  функціональних частин у вигляді прямокутників, найенування, типи  і позначення  рекомендуєтбся вписувати в середину прямокутників.

1.5 При великий кількості  функціональних частин дозволяється замість найменувань, типів і позначень проставляти порядкові номера з правої сторони від зображення або над ними, як правило,  зверху вниз в напрямку  зліва направо. В тому випадку найменування, типи і позначення вказують в таблиці, яку розташовують  на полі схеми.

1.6 Дозволяється розташовувати на схемі пояснювальніі записки, діаграми або таблиці, які визначають послідовність процесів в часі, а також вказувати параметри в характерних точках (величини струмів, напруг, форми і величини імпульсів, математичні залежності тощо) 

Правила виконання функціональних схем

2.1 На функціональній схемі зображують функціональні частини виробу (елементи, пристрої і функціональні групи ), які беруть участь в процесі, зображеному на схемі, і зв’язки між цими частинами 

2.2 Функціональні частини і зв’язки між ними на схемі зображують умовними графічними позначенями, встановленими в стандартах Єдиної системи  конструкторської документації. Окремі функціональні частини дозволено зображати у вигляді  прямокутників.

2.3 Графічний побудова схеми повинна давати найбільш наочно зображати послідовність процесів, показаних на схемі. 
2.4 Дозволяється при виконання функціональних схем користуватись положеннями, вказаних в пп. 3.6-3.15 і 3.24.

2.5 На схемі повинні вказуватися:

для кожної функціональної групи – позначення, присвоєній їй на принциповій схемі і (або) її найменування: якщо функціональна група зображена умовним графічним позначенням, то її найменування не вказують;

для кожного пристрою, зображеного у вигляді прямокутника,позиційне позначення, яке присвоїли йому на принциповій схемі, його найменування і тип і позначення документа (основний конструкторський документ, державний стандарт, технічні умови), на основі якого цей пристрій використано;

для кожного приладу, зображеного у вигляді умовного графічного позначення, яке присвоєне йому на принциповій схемі, його тип і позначення документа;

для кожного елемента – позиційне позначення,  яке присвоєне йому на принциповій схемі і (або) його тип.

Позначення документа, на основі якого використано прилад, і тип елемента дозволяється не вказувати.

Найменування, типи і позначення, рекомендується вписувати в прямокутники.

2.6 На схемі рекомендується вказувати технічні характеристики функціональних частин (поряд з графічними позначеннями або на вільному полі схеми).

2.7 На схемі розташовують пояснювальні написи, діаграми або таблиці, що визначають послідовність процесів в часі, а також вказують параметри в характерних точках (величини струмів, напруг, форми і величини імпульсів, математичні залежності і т. д.).

Правила виконання принципових схем

3.1 На принциповій схемі зображують усі електричні елементи або пристрої, потрібні для виконання і контролю у виробі заданих електричних процесів, всі електричні зв’язки між ними, а також електричні елементи, якими закінчуються вхідні і вихідні зв’язки.

3.2 На схемі допускають зображувати з’єднання і збірні елементи, встановлені у виробі з конструкторських міркувань. 

3.3 Схеми виконують для відімкнених виробів.
В технічно обгрунтованих випадках допускають окремі елементи схеми зображати в обраному робочому положенні з вказанням на полі схеми режиму, для якого зображені ці елементи.

3.4 Елементи у виробі зображують у вигляді умовних графічних позначень, встановлених  в стандартах Единої системи конструкторської документації.

3.5 Елементи які використовуються у виробі частково, дозволяється зображувати не повністю, обмежуватися зображенням використаних частин. 

3.6  Елементи і пристрої зображують на схемах об’єднаним або рознесеним способом.

3.7 При об’єднаному способі частини елементів або пристроїв зображують на схемі безпосередньо один біля одного.

3.8 При рознесеному способі частини елементів і пристроїв або окремі  елементи пристроїв зображають на схемі в різних місцях так, щоб окремі зв’язки виробу були зображені  найбільш наочно.

Рознесеним способом, дозволяється зображати всі та окремі елементи або пристрої.

При виконання схеми рекомендується користуватися рядковим способом. При цьому умовні графічні позначення елементів або їх частин, які входять в однин ланцюг, зображують однин за одним по прямій, а окремі ланцюги – поряд, творячи паралельні (горизонтальні  або вертикальні ) рядки.

При виконанні схеми рядковим способом дозволяється номерувати рядки арабськими цифрами ( мал. 1).


мал. 1

3.9 При зображенні елементів рознесеним способом, дозволяється на вільному полі схеми розташовувати умовні графічні позначення елементів, виконані комбінованим  (змішаним) способом. При цьому елементи, використовуються у виробі частинно, зображаються повністю з вказанням  використаних і не використаними частин. (наприклад, всі контакти реле)
Виводи невикористаних частин зображають коротшими, ніж виводи використаних елементів (мал. 2). 
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3.10 Схеми виконують в багатолінійному або однолінійному зображенні.

3.11 При багатолінйному зображенні кожен ланцюг зображують окремою лінією, а елементи, які входять до цих ланцюгів,- окремими графічними позначеннями (мал. 3а).

3.12 При однолінійному зображенні ланцюгів, виконуються ідентичні функції, зображують одною лінією, а однакові елементи цих ланцюгів – одним умовним графічним позначенням (мал. 3б)  
 

 

3.13 При потребі на схемі позначають електричні кола. Ці позначення повинні відповідати ГОСТ 2.709-72 або іншим нормативно-технічним документам, чинних галузях.
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а - багатолінійне зображення; б – однолінійне зображення 

мал. 3

3.14 При зображенні на одній схемі різних функціональних ланцюгів дозволяється виділяти кожен з них різною товщиною лінією. На одній схемі рекомендується використовувати не більше трьох розмірів, ліній в товщині. При необхідності на полі схеми розташовують відповідні пояснення. 

3.15 Для спрощення схеми  допускаються: декілька електрично не пов’язаних ліній, зв’язку, злити в одну лінію, але при підході до контактів (елементів) кожну лінію зв’язку зображають окремою лінією.

При злитті ліній зв’язку кожну лінію розташовують у місці злиття, а за необхідністю, і на обох кінцях умовними позначеннями (цифрами, літерами або складанням літер і цифр) або позначеннями, прийнятими для електричних ланцюгів(див. п. 3.13).

Позначення ліній проставляють згідно з вимогами ГОСТ 2.751-75.

3.16 Кожний елемент або пристрій, котрі є у виробі і зображені на схемі, повинні мати позиційне позначення в відповідності з ГОСТ 2.710-75.

3.17 Позиційне позначення елементам (пристроям) потрібно присвоювати в межах виробу (установки).

3.18 Порядкові номера елементам (пристроям) потрібно присвоювати починаючи від одиниці, в межах групи елементів (приладів), яким на схемі присвоєно однакові літерові позиційні позначення, наприклад, R1, R2,R3 тощо, C1,C2,C3 тощо.

3.19 Порядкові номера повинні бути присвоєні відповідно до послідовності розташування елементів або пристроїв на схемі, згори-донизу в напрямку зліва-направо.

При необхідності дозволяється змінювати послідовність присвоєння порядкових номерів в залежності від  розташування  елементів у виробі, напрямок проходу сигналів або функціональній послідовності процеса.

При внесенні змін у схему послідовність присвоєння порядкових номерів може бути порушена.

3.20 Позиційні позначення проставляються на схемі поряд з умовними графічними позначеннями елементів і пристроїв праворуч або над ними.

3.21 На схемі виробу, в склад якого входять пристрої, котрі не мають самостійних принципових схем, дозволяється позиційне позначення елементам присвоювати в межах кожного пристрою.

Якщо до складу виробу входять декілька однакових пристроїв, то позиційні позначення елементам потрібно присвоювати в межах цих приладів.

Порядкові номера елементам потрібно присвоювати по правилам п. 3-18.

Елементам, котрі не входять в пристрій, позиційні позначення не присвоюють після елементів, котрі входять в прилади.

3.22 На схемі виробу, в склад якого входять функціональні групи, позиційні позначення елементам присвоюють по правилам, встановленим в пп. 3.17- 3.19.

Біля зображення функціональної групи (зверху або з права ) вказують позначення функціональної групи, присвоєній у відповідності з ГОСТ 2.710-75. 

При наявності у виробі декількох однакових функціональних груп позиційне позначення елементів, які присвоєні в одній з цих груп, потрібно повторити в усіх наступних групах.

3.23 При зображенні на схемі елемента або вироба рознесеним способом, позиційні позначення елемента або пристрою  проставляють біля кожної складової частини  (мал.4).

Зміщений спосіб                                                      Рознесений спосіб зображення 

Зображення пристрою                                                             пристрою

                           А3                                                  А3.1                                               А3.2
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Мал.4

Якщо поле схеми розбито на зони або схема виконана рядковим способом, то з права від позиційного позначення або під позиційним  позначенням кожної складової частини елемента або пристрою дозволяється вказувати в дужках позначення зон або номери рядків, в яких зображені решта складових частин цього елемента або пристрою (мал.5).
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мал.5

3.24 Дозволяється, якщо це не ускладнює схему, окремо зображати частини елементів, з’єднувати лінією механічного зв’язку, котра вказує на належність їх до одного елемента.

В  такому випадку позиційні позначення елементів проставляють в одному або в двох кінцях лінії механічного з’язку.

3.25 При зображенні окремих елементів пристрою в різних місцях,  до складу позиційних позначень цих елементів повино бути долучене позиційне позначення пристрою, в яке вони входять, наприклад, =А3-С5- конденсатор С5, який є в пристрою А3.

3.26 При рознесеному способі зображенні, функціональної групи  (при потрібності і при зміщенному способі) в складі позиційних позначень елементів, котрі входять в цю групу, повинно бути включено позначення функціональних груп, наприклад, ≠ Т1-С5 – конденсатор С5, котрий входить в функціональну схему Т1.        

3.27 При однолінійному зображенні біля одного умовного графічного позначення, яке заміняє декілька умовних графічних позначень однакових елементів, вказують позиційні позначення усіх цих елементів.

Якщо  однакові елементи знаходяться не в усіх ланцюгах, зображених однолінійно, то з права від позиційного позначення або під ним в квадратних дужках вказують позначення ланцюгів, в яких знаходяться ці елементи (див. мал.3).

3.28 На принциповій схемі повинні бути однозначно визначені усі елементи, котрі входять до складу виробу, і зображені на схемі.

Дані про елементи повинні бути записані в пепрелік елементів. При цьому з’язок  переліку з умовними графічними позначеннями елементів повинен здійснювати через позиційні позначення.

Допускається в окремих випадках, встановлених в державних або галузевих стандартах, усі відомості про елементи розташовувати біля умовних графічних позначень.

3.29 Перелік елементів розташовують на першому листку схеми, виконують  у вигляді незалежного документа.

3.30 Перелік елементів оформляють у вигляді таблиці (мал. 6).

Якщо перелік елементів розташовують на першому листку схеми, то його розташовують, як правило, над основним написом.  

Відстань між переліком елементів  і основним написом повинно бути  не менше 12мм.

Продовження переліку елементів розташовують ліворуч від основного напису, повторюючи заголовок таблиці.

Перелік документів у вигляді самостійного документа  виконують на форматі 11. Основний напис і  додаткові графи до них виконують за ГОСТ 2.104-68 (форма 2 і  2а). 
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В графах переліку такі дані: 

в графі “Позначення” – позиційні позначення елементу, пристрою або позначення функціональної групи;

в графі  “Найменування”- найменування елемента (пристрою) у відповідності з документом, на основі якого цей елемент (пристрій) використаний, і позначення цього документа (основний конструкторський документ, державний стандарт, технічні умови);

при потрібності вказання технічних даних елемента, котрий не є в наявності його назви, ці дані рекомендується вказувати в графі   “Зауваження” ;

при розбиванні поля схеми на зони переліку елементів, доповнюють графою  “Зона”(мал.7), вказуючи в ній позначення зони або номер рядка (при рядковому способі виконання схем), в якому розташований даний елемент (пристрій).    

[image: image27.wmf]D


Зауваження:

1.В  окремих випадках, відомості про елементи, котрі розташовують на схемі, можуть бути не повними, якщо об’єм встановлений в державних або галузевих стандартах.

2. На етапах технічної пропозиції, ескізного і технічного проектування, дані про елементи,котрі   розташовують на схемі, можуть бути не повними.

3. При необхідності дозволяється вводити в перелік елементів додаткові графи, якщо вони не порушоють записи і не повторюють дані в основних графах.

3.31  Елементи в перелік записують групами в алфавітному порядку літерових позиційних позначень. Якщо на схемі використовують позиційні позначення, складені з літер латинського і українського алфавітів, то в перелік з початку записують елементи з позиційними позначеннями, складених з літер латинського, а потім з літер українського алфавітів.

В межах кожної групи, котра має однакові літерові позиційні позначення, елементи розташовують по зростанню порядкових номерів.

Для полегшення внесення змін дозволяється залишати декілька пустих рядків  між окремими групами елементів, а при великій кількості елементів всередені групи  -  і між елементами.

3.32 Елементи одного типу з однаковими електричними параметрами, котрі мають на схемі послідовні порядкові номера, допускають записувати в перелік в однин рядок. В цьому випадку в графу  “Позначення”   вписують тільки позиційні позначення  з найменшим і найбільшим порядковими номерами, наприклад: R3,R4; C8…C12, а в  графу  “Кіл.” –загальну кількість таких елементів.

3.33 При записі елементів, котрі мають першу однакову частину позиційних позначень, дозволяється:

записувати найменування  елементів в графі    “Найменування” у вигляді загального найменування (заголовка) один раз на кожному листку переліку (мал.8).

	Позна-чення


	                               Найменування
	Кіл.
	Зауваження

	
	
	
	

	
	                               Резистори
	
	


	
	
	
	

	R1
	         Млт-0.5-300 кОм+-5% Гост7113-55
	1
	

	R2
	      Ісп-1-А-560 Ом+-10%-00-3-12 Гост5574-73
	1
	

	R3
	           ПЭВ-10-3 кОМ +-5% Гост 6513-56
	1
	


Мал.8

Записувати в загальному найменуванні  (заголовку) позначення документів, на основі яких ці елементи використані (мал.9).

3.34 Якщо позиційні позначення елементам присвоєні в межах пристроїв або у виробі, входять у однакові функціональні групи, то  перелік елементів, котрі відносяться до пристроїв і функціональних груп, записують окремо.

Запис елементів, котрі входять в кожний пристрій (функціональну групу), починають з відповідного заголовку. Заголовок записують в графі  “Найменування” і підкреслюють. 

Якщо у виробі є елементи, котрі не входять до приладу (функціональних груп), то при виконання переліку з початку записують ці елементи без заголовку.

Якщо в склад входять не однакові функціональні групи, то цей спосіб запису дозволяється.

         Зауваження:

           1. Якщо у виробі є декілька однакових пристроїв або функціональних груп, то в переліку вказують кількість елементів, котрі входять в один пристрій (функціональну групу).

           Загальна кількість однакових пристраїв (функціональних груп) вказують в графі “Кіл.” На однаму рядку з заголовком.

           2. Якщо у схемі в позиційне позначення елемента включено позиційні позначення пристрою або позначення функціональної групи, то при записів елементів в перелік в графу “Позначення” записують позиційні позначення елемента без позиційного позначення пристрою або позначення функціональної групи.

	Позначення


	Найменування
	Кіл.
	Зауваження

	
	
	
	

	
	Резистори ОМЛТ ГОСТ 7113-66
	
	

	
	Резистори СП ГОСТ 5574-73
	
	

	
	Резистори ПЭ8  ГОСТ 6513-66 
	
	

	
	
	
	

	R1
	ОМЛТ-0,5-200 Ом+-10%
	1
	

	R2
	ІСП-І-А-550 Ом+-10%-ОС-3-12
	1
	

	R3
	ПЭ8-10-3 кОм+-5%
	1
	

	R4
	ОМЛТ-2-630 Ом+-5%
	1
	

	R5,R6
	ОМЛТ-0,5-910 кОм+-10%
	2
	


Мал.9

3.35 Якщо у прирстрої є елементи, котрі не є самостійними конструкціями, то при записі їх в перелік графу “Найменування” не заповнюють, а в графі “Зауваження” розташовують пояснювальний напис або мітку про пояснювальний напис на полі схеми (мал.10).

	Позначення


	Найменування
	Кіл.
	Зауваження

	
	
	
	

	С5
	
	1
	Ємність

	
	
	
	монтажу


Мал.10

3.36 При вказанні біля умовних графічних позначень номіналів резистора або конденсатора (мал.11) дозволяється спрощений спосіб одиниць виміру:    

для резисторів

від 0
[image: image5.wmf]до 999 Ом – без вказання одиниць виміру,

від 1*
[image: image6.wmf]3

10

  до 999*
[image: image7.wmf]3

10

  Ом – в кілоомах з позначенням одиниці виміру літерою „к”,

від  1*
[image: image8.wmf]6

10

  до 999*
[image: image9.wmf]6

10

  Ом – в мегаомах з позначенням одиниці виміру літерою „М”,

більше 1*
[image: image10.wmf]9

10

  Ом – в гігаомах з позначенням одиниці виміру літерою „Г”,
для конденсаторів

від 0 до 9999*
[image: image11.wmf]12

12

-

   ф  – в пікофарадах без вказання одиниць виміру,

від 1*
[image: image12.wmf]8

10

-

  до 9999*
[image: image13.wmf]6

10

-

  ф – в мікрофарадах з позначенням одиниці виміру літерами „мк”,
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3.37. На схемі потрібно вказувати позначення виводів (контактів) елементів (пристроїв), які нанесені на виріб або встановлені в їх документації.
Якщо в конструкції елементу (пристрою) та в його документації позначеня виводів (контактів) не вказані, то можна умовно присвоювати їм позначення на схемі, повторюючи їх в подальшому в відповідних конструкторських документах.

При умовному присвоюванні позначень виводам (контактам) на полі схеми розташовують відповідне пояснення.

При зображуванні на схемі декількох однакових елементів (пристроїв) позначення виводів (контактів) можна вказувати на одному з них.

При рознесеному способі зображення однакових елементів (пристроїв) позначення виводів (контактів) вказують на кожній складовій частині елемента (пристрою).

Для розпізнавання на схемі позначень виводів(контактів) від інших позначень слід записувати позначення виводів (контактів) з кваліфікувальним символом згідно з вимогами ГОСТ 2.710-75.

3.38.На схемі біля умовних графічних позначень елементів, що вимагаюь пояснення в умовах експлуатації, розташовують відповідні написи, знаки або графічні позначення.

Написи, знаки або графічні позначення, призначенні для нанесення на виріб, на схемі позначають в лапках.

Якщо елемент, що вимагає пояснення, зображений рознесеним способом, то пояснювальний напис розташовують біля складової частини елемента або на полі схеми біля зображення елемента, виконаного відповідним способом.

Якщо на виробі повинен бути нанесений напис в лапках, то на полі схеми наводять відповідне позначення.

3.39. На схемі рекомендується вказувати характеристики вхідних і вихідних ланцюгів виробу (частоту, напругу, силу струму, опір, індуктивність тощо), а також параметри, які вимірюються на контрольних контактах, гніздах тощо.
Якщо неможливо вказати характеристики або параметри вхідних і вихідних ланцюгів виробу, то вказують найменування ланцюгів або контролюючих величин.

3.40.Якщо виріб призначено для роботи в певній установці, то на схемі можна вказувати адреси зовнішніх з’єднань вхідних і вихідних ланцюгів даного виробу.Адреса повинна забезпечити однозначність приєднання, наприклад, якщо вихідний контакт виробу повинен бути з’єднаний з п’ятим контактом третього роз’єму присторю А, то адреса повинна бути записана наступним чином : А-X3:5.

Дозволяється вказувати адресу в загальному вигляді, якщо буде забезпечена однозначність приєднання, наприклад, „Пристрій А”.

3.41.Характеристики вхідних і вихідних ланцюгів виробу, а також адресу їх зовнішніх підключень рекомендується записувати в таблиці, розташованій замість умовних графічних позначень вхідних і вихідних елементів – роз’ємів, плат тощо (мал.12)


[image: image15]
Кожній таблиці присвоюють позиційне позначення елементу  замість умовного графічного позначення.

Над таблицею можна вказувати умовне графічне позначення контакту – гнізда.

Виконувати таблиці дозволяється рознесеним способом.

Порядок розташуння контактів в таблиці визначається зручністю побудови схеми.

Дозволяється розташовувати таблиці з характеристиками ланцюгів при наявності на схемі умовних графічних позначень вхідних і вихідних елементів - роз’ємів, плат тощо (мал.13).

Аналогічні таблиці рекомендується розташовувати на лініях, які позначають вхідні і вихідні ланцюги і не зациклюючихся на схемі роз’ємами, платами тощо В такому випадку позиційні позначення таблиці не присвоюють.


[image: image16]
3.42.При зображуванні на схемі багатоконтактних роз’ємів можна застосовувати умовні графічні позначення, не відображаючі окремі контакти (ГОСТ 2.755-74).

Відомість про з’єднання контактів роз’єму вказують одним з наступних способів :

· біля зображення роз’ємів, на полі схеми або на наступних листах схеми розташовують таблиці, в яких вказують адресу з’єднання (номер ланцюгу або позиційне позначення елементів, приєднаних до даного контакту).


При необхідності в таблиці вказують характеристики ланцюгів і адреси зовнішніх з’єднань (мал.14).


Якщо таблиці розташовані на полі схеми або на наступних листах, то їм присвоюють позиційні позначення роз’ємів, до яких вони складені.

	  Конт.                        
	      Адреса
	    Ланцюг
	Зовнішня адреса

	    1
	     5
	       +27В 
	=А1-X1:1

	    2
	    20
	       -27В
	=А1-X1:2


	  Конт.                        
	      Адреса
	Ланцюг
	Зовнішня адреса

	   1
	   -К1 : 3
	        +27В
	=А1-X1:1

	   2
	    -К1 : 5
	        -27В
	=А1-X1:2


                                             Мал.14

В графах таблиць вказують наступні дані :

в графі „Конт.” – номер контакту роз’єму . Номера контактів записуються в порядку зростання ;

в графі „Адреса” – номер ланцюга або позиційнепозначення  елементів, з’єднаних з контактом ;

в графі „Ланцюг” – характеристика ланцюгу ;

в графі „Зовнішня адреса” – адреса зовнішнього з’єднання ;

· з’єднання з контактами роз’єму зображають рознесеним способом (мал. 15).


[image: image17]
3.43. При зображенні на схемі елементів, параметри яких підбирають при регулюванні, біля позиційних позначень цих елементів на схемі та в переліку елементів проставляють зірочки ( наприклад R1*), а на полі схеми розташовують примітку „*Підбирають при регулюванні”.

  В переліку повинні бути записані елементи, параметри яких найбільш близькі до розрахованих.

Допустимі при підборі граничні значення параметрів елементів вказують в переліку в графі „Примітка”.

Якщо підбераючий при регулюванні параметр забезпечується елементами різних типів, то ці елементи перераховують в технічних вимогах на полі схеми, а в графі переліку елементів вказують наступні дані :

в графі „Найменування” – найменування елементу та параметр найбільш близький до розрахованого;

в графі „Примітка” – ссилку на відповідний пункт технічних вимог і допустимі при підборі значення параметрів.

3.44. При наявності у вироба декількох однакових елементів, пристроїв або функціональних груп, з’єднаних паралельно, дозволяється замість зображення всіх віток паралельного з’єднання показати лише одну вітку, вказав при цьому кількість віток .

Біля графічних позначень елементів, пристроїв або функціональних груп, зображення в одній вітці, для елементів або пристроїв проставляють їх позиційні позначення, а для функціональних груп – їх позначення . При цьому повинні бути враховані всі елементи, пристрої або функціональні групи, які входять в це паралельне з’єднання ( мал.16).

Елементи в цьому випадку записують в переліку в один рядок.
                                                                      =A3...=A6                                          
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                    R7...R11                                       

                 5         5
5                                  4                                  4                              5                                 5

                                                                4                              4                           5                              5


                                                         Мал.16

3.45. При наявності у виробу трьох або більше однакових елементів, пристроїв чи функціональних груп, з’єднанних послідовно, дозволяється замість зображення всіх послідовно з’єднаних елементів, пристроїв чи функціональних груп показати тільки перший і останній елементи ( пристрої чи функціональні групи ), вказуючи при цьому електричні зв’язки між ними штриховими лініями.

При присвоюванні елементам чи пристроям позиційних позначень, функціональним групам – позначень повинні бути враховані елементи, пристрої чи функціональні групи Б які не показані на схемі (мал.17). Над штриховою лінією при цьому вказують загальну кількість однакових елементів.

         Елементи в такому випадку записують за переліком в один рядок.
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3.46.Якщо паралельне чи послідовне з’єднання виконано для отримання певного значення параметра ( емності чи опору певної величини ), то в переліку елементів в графі                 „Примітка” вказують загальний ( сумарний ) параметр елементів ( наприклад R=151 кОм).

3.47. При проектуванні виробу, в який входять декілька різних пристроїв, на кожний пристрій рекомендується виконувати самостійну принципову схему .

На пристрої, які можуть бути використані в інших виробах або самостійно, слід виконувати самостійні принципові схеми. 

3.48.При оформлені принципових схем виробу, в склад якого входять пристрої, які мають самостійні принципові схеми, кожний такий пристрій розглядають як елемент схеми виробу, присвоюють йому позиційне позначення, записують в перелік елементів однією позицією та виконують наступні вимоги :

- на схемі виробу пристрій, який має самостійну принципову схему, зображають в вигляді прямокутника або умовного графічного зображення.

При зображенні пристрою у вигляді прямокутника можна в прямокутнику замість умовних графічних позначень вхідних і вихідних елементів розташовувати таблиці з характеристиками вхідних і вихідних ланцюгів (мал.18), а за межами прямокутника можна розташовувати таблиці з вказанням адрес зовнішніх приєднань (мал.19).

При необхідності можна вводити в таблиці допоміжні графи.
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Кожній таблиці присвоюють позиційне позначення елемента, замість умовного графічного позначення в якому вона розташована.

В таблиці замість слова „Конт.” Можна розташовувати умовне графічне позначення контакта роз’єму ( див. Мал.19 ) ;

- на схемі виробу в прямокутники, які зображають пристрої, можна розташовувати структурні чи функціональні схеми пристроїв, або повністю чи частково повторювати їх принципові схеми.

Елементи цих пристроїв в перелік елементів не записують.

Якщо в виріб входить декілька однакових пристроїв, то схеми пристрою рекомендується розташовувати у вільному полі схеми виробу ( а не в прямокутник ) з відповідним написом, наприклад : „Схема блоків А1-А4”.
3.49.Якщо у виріб входить декілька однакових пристроїв, які не мають самостійних принципових схем, чи однакових функціональних груп, то на схемі виробу не обовязково повторювати схеми цих пристроїв чи функціональних груп. При цьому пристрій чи функціональну групу зображають у вигляді прямокутника, а схему такого пристрою чи функціональної групи зображають всередині одного з прямокутників чи розташовують на полі схеми з відповідним написом, наприклад : „Схема блоку АБВГ.XXXXXX.156”.

3.50.При виконанні принципової схеми на декількох листках слід дотримуватись наступних вимог:

- при присвоюванні елементам позиційних позначень дотримуються прохідної номерації в межах виробу ;

- перелік елементів повинен бути загальним ;

- окремі елементи дозволяється повторно зображати на інших листках схеми, зберігаючи при цьому позиційні позначення, присвоєні їм на одному з листків схеми.

3.51.При розробці на один виріб декількох самостійних принципових схем слід дотримуватись наступних вимог:

- позиційні зображення елементам присвоюють по правилам, встановленим в п. 3.50;

- в кожній схемі повинен бути перелік тільки тих елементів, позиційні позначення яким присвоєні на цій схемі ;

- окремі елементи дозволяється повторно зображати на декількох схемах, зберігаючи за ними позиційні позначення, присвоєні їм на одній з схем.

В такому випадку на схемах розташовують вказівку типу : „Елементи, зображенні на схемі і не включені в перелік елементів, див. АБВГ.XXXXXX.251Є3”  чи  „Реле К1 та К5 див. АБВГ.XXXXXX.251Є3”.

3.52. На полі схеми дозволяється розташовувати вказівки про марку, січення та колір проводів та кабелів, якими мають бути виконані з’єднання елементів, а також вказівка про специфічні вимоги до електричного монтажу даного виробу.

                                        4. Правила виконання схем з’єднання

4.1. На схемі з’єднань повинні бути зображенні всі пристрої та елементи, які входять в склад виробу, їх вхідні та вихідні елементи (роз’єми, плати, зажими тощо), а також з’єднання між цими пристроями та елементами.

4.2. Пристрої та елементи на схемі зображають :
- пристрої – у вигляді прямокутників ;

- елементи – у вигляді умовних графічних зображень чи прямокутників .

При зображуванні елементів у вигляді прямокутників дозволяється всередині їх розташовувати умовні графічні зображення елементів.

Вхідні та вихідні елементи зображають у вигляді умовних графічних зображень.

Дозволяється вхідні та вихідні елементи зображати по правилам, встановленим в п.3.41 та 3.48.

4.3. Розташування умовних позначень пристроїв та елементів на схемі повинно приблизно відповідати реальному розташуванню елементів та пристроїв у виробі.

Розташування зображень вхідних і вихідних елементів чи виводів всередині графічних позначень та пристроїв чи елементів повинно приблизно відповідати реальному розташуванню в елементі чи  пристрої.

Дозволяється на схемі не відображати розташування пристроїв і елементів у виробі, якщо схему виконують на на декількох листочках чи розташування пристроїв і елементів на місці експлуатації невідоме.

4.4. Елементи, які використовуються у виробі часково, дозволяється зображати на схемі неповністю, обмежуючись зображенням тільки тих частин, які використовуються.

4.5. На схемі біля графічних позначень пристроїв і елементів вказують позиційні позначення, присвоєні їм на принциповій схемі.

Біля чи всередині графічного позначення пристрою дозволяється вказувати його найменування та тип і (чи) позначення документу, на основі якого використано пристрій.

Біля умовних графічних позначень елементів дозволяється вказувати тип і (чи ) номінальні значення основних параметрів ( опору, емності тощо).

4.6. На схемі біля умовних графічних позначень елементів, які вимагають пояснення в умовах експлуатації, розташовують відповідні написи, знаки чи графічні позначення.

Написи, знаки чи графічні позначення, які призначені для нанесення на виріб, на схемі розташовують в лапках.

Якщо на виріб повинен бути нанесений напис в лапках, то на полі схеми приводять відповідну вказівку.

4.7. На схемі слід вказувати позначення виводів (контактів) елементів (пристроїв), які нанесені на виріб чи встановлені в документації.

Якщо в конструкції пристрою чи елемента та в його документації позначення вхідних і вихідних елементів (виводів) не вказані, то дозволяється умовно присвоювати їм позначення на схемі, повторюючи їх в подальшому у відповідних конструкторських документах.

При умовному присвоєнні позначень вхідним і вихідним елементам (виводам) на полі схеми розташовують відповідне пояснення.

При зображенні на схемі декількох однакових пристроїв позначення виводів дозволяється вказувати на одному з них.

4.8. Пристрої і елементи  з однаковими зовнішніми підключеннями дозволяється зображати на схемі з вказанням підключення тільки одного пристрою чи елементу.

4.9. Пристрої, які мають самостійні схеми підключення, дозволяється зображати на схемі виробу без зображення приєднання проводів та кабелів  до вхідних і вихідних елементів.

4.10. При зображенні на схемі роз’ємів дозволяється використовувати умовні графічні зображення , які не показують окремі контакти (ГОСТ 2.755-74).

В такому випадку біля зображення роз’єму, на полі схеми чи на наступних листках схеми розташовують таблиці з вказанням підключення контактів (мал.20).
При розташуванні таблиць на полі схеми чи на наступних листках  їм присвоюють позиційні позначення роз’ємів , в додаток до яких вони зіставлені.
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       Дозволяється в таблицю вводити допоміжні графи ( наприклад, дані провода).

Якщо жмут (кабель, група проводів) з’єднює одноіменні контакти роз’ємів, то дозволяється таблицю розташовувати біля одного кінця зображення жмуту(кабеля, групи проводів).  

Якщо відомості про підключення контактів наведені в таблиці з’єднань, то таблиці зі казанням з’єднань контактів на схемі дозволяється не розташовувати.

4.11. На схемі виробу всередині прямокутників, які зображають пристрої, дозволяється зображати їх структурні, функціональні чи принципові схеми.

4.12. При відсутності принципової схеми виробу на схемі з’єднань присвоюють позиційні позначення пристроям, а також елементам, які не ввійшли в принципові схеми складових частин виробу, по правилах, встановлених в п.3.16-3.20, та записують їх в перелік елементів по правилах, встановлених в п.3.29-3.33.

4.13. На схемі з’єднань виробу дозволяється показувати зовнішні підключення виробу по правилах, встановлених в п.5.8, п.5.9.

4.14. Провода, групи проводів, жмути та кабелі повинні бути показані на схемі окремими лініями. Товщина ліній повинна бути від 0,4 до 1 мм.

Для спрощення схеми дозволяється зливати окремі провода, які йдуть на схемі в одному напрямку, в загальну лінію.

При підході до контактів кожний провід зображають окремою лінією.

Дозволяється лінії, які зображають провода, групи проводів, жмути і кабелі, не проводити чи обривати їх біля місць приєднання, якщо їх зображення заважає читанню схеми.

В таких випадках на схемі біля місць приєднання (мал.21) чи в таблиці на вільному полі схеми (мал.22) розташовують відомості в об’ємі, достатньому для забезпечення однозначного приєднання.
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4.15. На схемі виробу, в склад якого входять багатоконтактні елементи, лінії, які позначають жмути (кабелі, групи проводів), дозволяється доводити тільки до контуру графічного позначення елементу, не показуючи приєднання до контактів.

Вказівку про приєднання проводів чи кабелів до контактів приводять в цьому випадку одним з наступних способів :

· біля контактів показують кінці ліній, які зображають провода чи кабелі, та вказують їх позначення. Кінці ліній направляють в сторону відповідного жмута, кабеля, групи проводів (мал.23).
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- біля зображення багатоконтактного елементу розташовують таблицю з вказанням підключення контактів. Таблиці з’єднюють лінією з відповідним жмутом, кабелем, групою проводів (мал.24).

4.16. Вхідні елементи, через які проходять провода, зображають у вигляді умовних графічних позначень, встановлених в стандартах Єдиної конструкторської документації.

Прхідні ізолятори гермовходи, сальники зображають у вигляді умовних графічних позначень, наведених на мал.25.          


4.17.На схемі слід вказувати позначення вхідних елементів, позначених на виробі.

Якщо позначення вхідних елементів не вказані в конструкції виробу, то дозволяється умовно присвоювати їм позначення на схемі з’єднань, повторюючи їх у відповідній конструкторській документації. При цьому на полі схеми розташовують необхідні пояснення. 

4.18.Дроти, жгути, кабелі та жили кабелей мають бути позначені порядковими номерами в межах виробу. Дроти, жгути і кабелі слід нумерувати окремо. Жили кабелей нумерують в межах кабеля.

Примітки: 

1. Дроти, що входять у жгут, рекомендується нумерувати в межах жгута. 

2. Дозволяється скрізна нумерація всіх дротів і жил кабелей в межах виробу. 

3. Дозволяється скрізна нумерація окремих дротів,жгутів і кабелей в межах виробу. При цьому дроти, що входять в жгут, нумерують в межах жгута. 

4. Дозволяється не позначати жгути, кабелі і окремі дроти, якщо виріб, для якому створюють схему, увійде у  комплекс, і позначення жгутам, кабелям і дротам будуть присвоєні позначення в межах всього комплексу.

5. Дозволяється присвоювати позначення групам проводів.

4.19.  Якщо на принциповій схемі електричним колам присвоєні позначення, то всім проводам і жилам кабелей присвоюють ті ж позначення. В цьому випадку прозначають у відповідності до вимог п. 4.18.

Окремі ділянки в межах кола рекомендується нумерувати порядковими числами, що відділяються від номера кола знаком дефіс.

4.20. На схемі за допомогою літерного (літерно-цифрового) позначення дозволяється визначати функціональну належність дрота, жгута або кабеля до певного комплексу, приміщенню або функціональному колу.

Літерне (літерно-цифрове) позначення проставляють перед позначенням кожного дрота, жгута, кабеля, відокремлюючи його знаком дефіс. В цьому випадку літерне (літерно-цифрове) позначення входить до складу позначення кожного дрота, жгута, кабеля.

Дефіс в позначенні дозволяється не проставляти, якщо це не приведе до неясності у читанні схем.

Якщо всі дроти, жгути, кабелі, що зображені на схемі, належать до одного комплексу, приміщенню або функціональному колу, то літерне (літерно-цифрове) позначення не проставляють, а на полі схеми розташовують відповідні пояснення. 

4.21.Номера дротів і жил кабелей на схемі проставляють, як правило, на обох кінцях зображення. 

Номера кабелей проставляють в колах, що розташовані у розривах зображень кабелей поблизу від місць розгалужень жил.                    

Номера жгутів проставляють на полицях ліній-виносок коло місць розгалуження проводів.

Номера груп проводів проставляють коло ліній-виносок. 

Примітки:


1.При позначенні кабелей у відповідності до вимог п. 4.20, а також при великій кількості кабелей на схемі допускаються номера кабелей в коло не вписувати.


2. При зображенні на схемі дротів, жгутів, кабелей великої довжини номера проставляють через проміжки, що визначені зручністю в користуванні схемою.

4.22.На схемі мають бути вказані:

для дротів – марка, переріз і, за необхідністю, кольори проводів;

для кабелей – марка, кількість і переріз жил і, за необхідністю, кількість зайнятих жил. 
Кількість зайнятих жил вказують в прямокутнику, що розташований  справа від позначення даних кабеля.

На схемі приводять характеристики вхідних та вихідних кіл пристроїв і елементів або інші вихідні дані, необхіднгі для вибору конкретних дротів і кабелів, якщо при розробці схеми комплекса дані про дроти і кабеля не можуть бути визначені.

  Характеристики вхідних і вихідних кіл рекомендується вказувати у вигляді таблиць (п. 3.41), що розташовані замість умовних графічних позначень вхідних і вихідних елементів.

4.23.Дані про дроти і кабелі ( марки, перерізи) вказують коло ліній, що позначають дроти і кабелі. В цьому випадку дозволяється позначення дротам і кабелям не присвоювати.  

При вказанні даних про дроти і кабелі у вигляді умовних позначень ці позначення розшифровують на полі схеми. Однакові марку, переріз і інші дані про всі або більшість дротів і кабелів дозволяється вказувати на полі схеми.

4.24.Якщо на схемі не вказані місця з’єднань (наприклад, не показані окремі контакти в зображенні роз’ємів) або ускладнено знаходження місць з’єднання дротів і жил кабеля, то дані про  дроти, жгути і кабеля і адреси їх з’єднань заносять в таблицю, що називається „Таблиця з’єднань”. 

Таблицю з’єднань слід розташовати на першому листі схеми або виконувати у вигляді самостійного документу. 

Таблицю з’єднань, що розташована на першому листі схеми, розташовають, як правило, над основним написом. Відстань між таблицею і основним написом має бути не менше 12 мм.     

Продовження таблиці з’єднань розташовують зліва від основного напису, повторюючи заголовок таблиці.

Таблицю з’єднань у вигляді самостійного документа виконують на форматі 11. Загальний напис і додаткові графи до неї виконують згідно з ДЕСТ 2.104-68 (форма 2 та 2а). 

4.25.Форму таблиці з’єднань вибирає розробник схеми в залежності від відомостей, які необхідно розмістити на схемі (кресл. 26).

В графах таблиць вказують наступні дані:

в графі „Позначення дрота” – позначення дрота, жили, кабеля; 

в графах „Звідки іде”, „Куди поступає” – умовні літерно-цифрові позначення з’єднаних елементів або пристроїв;

в графі „З’єднання” – умовні літерно-цифрові позначення з’єднаних елементів або пристроїв, розділюючи їх комою;

в графі „Дані дрота”:

для дрота – марку, переріз і, за необхідністю, кольори;

для кабеля -  марку, переріз і кількість жил у відповідності до документа, на основі якого застосовують дріт (кабель); 

в графі „Примітки” – додаткові уточнюючи дані.

Примітки:

1.Розміри граф рекомендуються. 

2. Дозволяється графи ділити на підграфи.

4.26.При заповненні таблиці з’єднань слід дотримуватись слідуючого порядку:

при виконанні з’єднань окремими дротами в таблицю записують дроти в порядку зростання номерів, що присвоєні їм;
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при виконанні з’єднань жгутами дротів або жилами кабелів перед записом дротів кожного жгута або жил кожного кабеля розташовують заголовок, наприклад: „Жгут 1” або „Жгут АБВГ.ХХХХХХ.032”, або „Кабель 3”. Дроти жгута або жили кабеля записують в порядку зростання номерів, що присвоєні дротам або жилам;

при виконанні з’єднань окремими дротами, жгутами дротів і кабелями в таблицю з’єднань спочатку записують окремі дроти (без заголовка), а потім (з відповідними заголовками) жгути дротів і кабелі;

якщо окремі дроти мають бути з ізоляційними трубками, що екранують обплітки і т.п., то в графі „Примітки” розташовують відповідні вказівки. Дозволяється ці вказівки розташовувати на полі схеми.

Примітка. При застосуванні схеми з’єднань тільки для електромонтажу дозволяється інший порядок запису, якщо він встановлений в галузевих стандартах.

4.27.На схемі з’єднань коло обидвох кінців ліній, що зображають окремі дроти, дроти жгутів і жили кабелів, дозволяється вказувати адресу з’єднань. В цьому випадку таблиці з’єднань не створюють. Позначення дротам дозволяється не присвоювати.

4.28.На полі схеми над основним написом дозволяється розташовувати необхідні технічні вказівки, наприклад: вимоги про недопустимість сумісного прокладання деяких дротів, жгутів і кабелів; величини мінімально допустимих відстаней між дротами, жгутами і кабелями; дані про специфічність прокладання і захисту дротів, жгутів і кабелів і т.п.

5.Правила виконання схем підключення.

5.1.На схемі підкючення має бути зображені виріб, його вхідні і вихідні елементи (роз’єми, зажими і т.п.) і під’єднанні до них кінці дротів і кабелів зовнішнього монтажу, біля яких розташовають дані про підключення виробу [характеристики завнішних кіл і (або) адреси].

5.2.Вироби на схемі зображають у вигляді прямокутника, а його вхідні і вихідні елементи – у вигляді умовних графічних позначень.

Дозволяється зображати виріб у вигляді зовнішних окреслень. Вхідні і вихідні елементи зображають в цьому випадку у вигляді зовнішних окреслень.

5.3.Розташування зображень вхідних і вихідних елементів в середені графічного позначення виробу має приблизно відповідати їх дійсному розташуванню у виробі.

5.4.На схемі мають бути вказані позиційні позначення вхідних і вихідних елементів, що присвоєні їм на принциповій схемі виробу.

5.5.Ввідні елементи (наприклад, сальники, гермоводи, прохідні ізолятори), через які проходять дроти або кабелі, зображають на схемі згідно правил, що встановлені в п.4.16.

5.6.На схемі слід вказувати позначення вхідних, вихідних або вивідних елементів, що нанесенні на виріб.

Якщо позначення вхідних, вихідних і вивідних елементів у конструкції виробу не вказані, то дозволяється умовно присвоювати їм позначення на схемі, повторюючи їх у відповідній конструкторській документації. При цьому на полі схеми розташовують необхідні пояснення.

5.7.На схемі коло умовних графічних позначень роз’ємів, до яких приєднані дроти і кабеля, дозволяється вказувати найменування цих роз’ємів і (або) позначення документів, на основі яких вони застосовані.

5.8.Дроти і кабелі мають бути показані на схемі окремими лініями.
5.9.На схемі дозволяється вказувати марки, перерізи і, за необхідністю колір дротів, а також марки кабелів. Кількість, переріз і зайнятість жил. Привказанні марок, перерізів і кольорів дротів у вигляді умовних позначень на полі схеми розшифровують ці позначення.

6.Правила виконання загальних схем.

6.1.На загальній схемі зображають пристрої і елементи, що входять в комплекс, а також дроти, жгути і кабелі, які з’єднують ці пристрої і елементи.

6.2.Пристрої і елементи на схемі зображають у вигляді прямокутників. Дозволяється елементи зображати у  вигляді умовних графічних позначень або зовнішних окреслень, а пристрої – у вигляді зовнішних окреслень. 

Розташування графічних позначень пристроїв і елементів на схемі має приблизно відповідати чинному розташуванню елементів і пристроїв у виробі.

Дозволяється на схемі не відображати розташування пристроїв і елементів у виробі, якщо розташування їх на місці експлуатації невідоме. 

В цих випадках графічні позначення пристроїв і елементів мають бути розташовані так, щоб забезпечилась простота і наочність показу електричних з’єднань між ними.

6.3.На графічних позначеннях пристроїв і елементів вхідні, вихідні і ввідні елементи зображають за правилами, що встановлені в пп.4.10, 4.16.

Розташування умовних графічних познаечнь вхідних, вихідних і ввідних елементів в середині зображень пристроїв і елементів має приблизно відповідати їх чинному розташуванню у виробі. Якщо для забезпечення наочності показу з’єднань розташування графічних позначень цих елементів не відповідає їх чинному розташуванні у виробі, то на полі схеми має бути розташаване відповідне пояснення.

6.4.На схемі мають бути вказані:

для кожного пристрою або елементу, що зображtні у вигляді прямокутника або зовнішнього окреслення, - їх найменування і тип і (або) позначення документу на основі якого вони застосовані;

для кожного елементу, зображеного у вигляді умовного графічного позначення, - його тип і (або) позначення документа.                            

При великій кількості пристроїв і елементів рекомендується ці відомості записувати в перелік елементів за формою, що приведена на кресл.6.

В цьому випадку біля графічних позначень пристроїв і елементів розташовають позиційні позначення.

6.5.Пристрої і елементи, що згруповані в пости і  (або) приміщення, рекомендують записувати у перелік по постам і (або) приміщенням.

6.6.На схемі слід вказувати позанчення вхідних, вихідних і ввідних елементів, що нанесені на виріб.

Якщо позначення вхідних, вихідних і вивідних елементів в конструкції виробу не вказані, то допускаєхться цим елементам умовно присвоювати позначення на схемі, повторюючи їх у відповідній конструкторській документації. При цьому на полі схеми розташовують необхідні пояснення.

6.7.На схемі дозволяється вказувати позначення документів, роз’ємів на полицях ліній-виносок, а в середині зображень роз’ємів – число їх контактів (кресл.27).
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6.8.Дроти, жгути і кабелі мають бути показані на схемі окремими лініями і позначені окремо порядковими номерами в межах виробу.

Дозволяється скрізна нумерація дротів, жгутів і кабелів в межах виробу, якщо дроти, що входять в жгути, пронумеровані в межах кожного жгута.

6.9.Дроти і кабелі слід нумерувати в межах кожного комплексу, якщо у склад виробу, для якого розробляється схема, входять декілька комплексів.

Належність дрота, жгута або кабеля до певного копмлексу визначають за допомогою літерного (літерно-цифрового) позначення, що розташовують перед номером кожного дрота, жгута або кабеля і відокремлюють знаком дефіс. В цьому випадку літерне (літерно-цифрове) позначення має входити до складу позначення кожного дрота, жгута або кабеля.

6.10.Дозволяється на схемі за допомогою літерного (літерно-цифрового) позначення визначати належність дроту, жгута або кабеля до певних приміщень або функціональних кіл за правилами, що встановлені в п.4.20.

6.11.Номера дротів на схемі розташовують біля кінців зображень; нумера коротких дротів, які чітко видимі на схемі, дозволяється розташовувати біля середини зображень.

6.12.Номера кабелів проставляються в колах, що розташовані в розривах зображень кабелів.

Примітка. При позначенні кабелів у відповідності з вимогами пп.6.9, 6.10 позначення в коло не вписують.

6.13.Номера жгутів проставляють на полицях ліній-виносок.
 6.14.На схемі біля зображень дротів, жгутів і кабелів вказують слідуючі дані:

для дротів – марку, переріз і, за необхідністю, кольори; 
для кабелів – марку, кількість і переріз жил;
для дротів, кабелів і жгутів, що виготовлені за кресленнями, - позначення основного конструкторського документу.

Якщо при розробці схеми дані про дроти і кабеля, що прокладені при монтажі, не можуть бути визначені, то на схемі приводять відповідні пояснення з вказанням вихідних даних, необхідних для вибору конкретних дротів і кабелів.

При великій кількості з’єднань рекомендується вказані відомості записувати в перелік дротів, жгутів і кабелів.

6.15.Перелік дротів, жгутів і кабелів (кресл.28) розташовують на першому листі схеми, як правило, над загальним написом або виконують у вигляді наступних листів.
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Кресл.28

В графах переліку вказують слідуючі дані:

в графі „Позначення” – позначення основного конструкторського документа дроту, кабеля, жгута, виготовлених за кресленнями; 

в графі „Примітки” – кабелі, що поставляються з комплексом або прокладаються при його монтажі;

кабелі, що прокладаються при монтажі, дозволяється в перелік не заносити.

6.16 Загальну схему, по можливості, слід виконувати на одному листі. Якщо схема через складність виробу не може бути виконана на одному листі, то:

на першому листі викреслюють виріб в цілому, зображуючи пости і (або) приміщення умовними окресленнями і показуючи зв’язок між постами і (або) приміщеннями. 

В середині умовних окреслень постів і (або) приміщень зображають тільки ті пристрої і елементи, до яких підводять дроти і кабелі, що з’єднують пости і (або) приміщення. 

На інших листах повністю викреслюють схеми окремих постів і (або) приміщень абро груп постів і (або) приміщень; загальну схему кожного комплексу виконують на окремому дисті, якщо до складу виробу входить декілька комплексів.

7. Правила виконання схем розташування.

7.1.На схемі розташування зображають складові частини виробу, а   

за необхідністю – зв’язок між ними, конструкцію, приміщення   або місцевість, на яких ці складові частини будуть розташовані. 

7.2.Складові частини виробу зображають у вигляді зовнішніх окреслень або умовних графічних позначень.

7.3.Дроти, групи дротів, жгути і кабелі зображають у  вигляді окремих ліній або зовнішніх окреслень.

7.4.Розташування графічних позначень складових частин виробу на схемі має забезпечити правильне представлення про їх дійсне розташування у конструкції, приміщенні, на місцевості.

7.5.При виконанні схеми розташування дозволяється застосовувати різноманітні способи побудови (аксонометрія, план, умовне розгорнення, розріз конструкції і т.п.).

7.6.На схемі мають бути вказані:

для кожного пристрою або елементу, зображених у вигляді зовнішнього креслення – їх найменування і тип і (або) позначенння документа, на основі якого вони застосовані;

для кожного елементу, зображеного у вигляді умовного графічного позначення, - його тип і (або) позначення документа.      

При великій кількості пристроїв і елементів рекомендується ці відомості записувати у перелік елементів за формою, що приведена на кресл. 6.

В цьому випадку біля графічних позначень пристроїв і елементів проставляють позиційні позначення.

8.Правила виконання комбінованих та сумісних схем.

8.1.При виконанні схем, комбінованих за видами, додержуються наступних правил:

елементи і зв’язки кожного виду (електричні, гідравлічні, пневматичні і т.п.) зображають на схемі за правилами, що встановлені для відповідних видів схем даного типу; 

якщо на схемі елементам присвоюють позиційні позначення, то вони мають бути наскрізними в межах схеми, крім електричних елементів, яким присвоєні літерно-цифрові позиційні позначення; 

відомості, що розташовані на схемі, і оформлення схеми в цілому слід визначати за правилами, що встановлені для відповідних видів схем конкретного типу.

8.2.Дозволяється виконувати сумісні схеми, коли на схемах одного типу розташовують відомості, характерні для схеми іншого типу, наприклад, на схемі з’єднань виробу показують його зовнішні підключення. При виконанні таких схем мають бути додержані правила, що приведені для відповідних видів схем. 

Цій схемі присвоюють шифр і найменування схеми, тип якої має найменший порядковий номер.
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