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ВСТУП

Сучасні досягнення у всіх областях науки розширили уявлення про різні природні явища.

Багато з них,  тепер добре вивчені і людина навчилася боротися з ними.   
 Однак у вік бурхливого науково-технічного прогресу стихійні сили природи, поки що не підвласні людині, наносять населенню та   економіці великих втрат.

Так в наслідок землетрусу у Вірменії 7 грудня 1988 року (сила землетрусі  складала 9-10 балів) - загинуло 25 тис. чоловік, зруйновано біля 3 тис.  виробничих споруд, 54 тис. житлових будинків, 83 школи, 84 лікарні,  90 дитячих садків.

Місто Спітак зруйноване на 100%,  в Ленінакані  зруйновано біля 80% всіх споруд. 
До важких наслідків приводять  аварії та катастрофи на транспорті, промислових підприємствах та  ОНГ.
Значні пошкодження на ОНГ і великі втрати серед населення можуть стати причиною різкого скорочення випуску промислової і сільськогосподарської продукції. У зв'язку з цим виникає необхідність завчасно приймати заходи по захисту населення, а також по підвищенню стійкості робо​ти ОНГ у надзвичайних ситуаціях.
 Таким чином, підвищення стійкості ОНГ у надз​вичайних ситуаціях є одним з основних завдань забезпечення життє​діяльності у надзвичайних ситуаціях.
 1.Суть стійкості роботи об’єктів господарської діяльності

Під стійкістю роботи промислового об'єкту розуміють здатність його у надзвичайних ситуаціях випускати продукцію в запланованому об'ємі та номенклатурі, а при отримані пошкоджень, руйнувань або порушенні зв'язків по кооперації та поставках,  відновлювати виробницйтво в мінімальні терміни (строки).
Під стійкістю роботи об'єктів, які безпосередньо не виробляють матеріальні цінності, розуміють здатність виконувати свої функції у надзвичайних ситуаціях.

Стійкість промислового підприємства складається з:

 а) - стійкості Інженерно-технічного комплексу (будівель, споруд систем енерго-газо-водопостачання та каналізації, технологічного обладнання) до дій сил стихійних явищ природи, аварій та катастроф а у воєнний час - уражаючих факторів зброї масового ураження;

б) - стійкості виробничої діяльності об'єкту (захист виробничого пєрсооналу, надійність систем управління, постачання, спроможність відновлення роботи в короткі  терміни).

 Фактори, які впливають на стійкість роботи об'єкту в умовах надзвичайних ситуацій: 

- розташування ОНГ відносно джерела руйнівного (уражаючого) впливу: хімічно небезпечний об'єкт, об'єкт атомної енергетики, склади СДОР, район, який загрожує катастрофічним затопленням, силовим потокам і інш.;

- підготовленість об'єкту (розробка плану заходів) на випадок аварії, катастрофи, стихійного лиха, характерних для даного району умов;

- надійність захисту робітників і службовців;

- здатність інженерно-технічного комплексу протистояти в певній мірі діям сил стихійних явищ природи, аварій та катастроф, а у воєнний час уражаючих факторів зброї масового ураження;
- надійність систем постачання об'єкту всім необхідним для виробництва продукції (сировиною, топливом, водою, газом, комплектуючими виробами і і т.д.)

- стійкість і неперервність управління виробництвом, силами і засобами забезпечення життєдіяльності у надзвичайних ситуаціях;

- підготовленість об'єкту до ведення рятувальних та інших невідкладних робіт по відновленню порушеного виробництва.

 Шляхи і способи підвищення стійкості роботи об'єкта та галузей народного господарства:
1) Обмеження подальшого росту великих промислових міст і розо​середження виробничих сил на території країни;
2) нагромадження фонду захисних споруд та засобів Індивідуаль​ного захистт (ЗІЗ);
3) будівництво найважливіших ОНГ за межами зон можливих руйнувань

4) будівництво підприємств-дублерів;

5) розширення шляхів сполучення і ровиток всіх видів транспорту

6) підсилення та дублювання енергетичних потужностей;

7) розширення міжгалузевих і міжоб'єктових  зв'язків;

8) створення матеріально-технічних резервів;

9) підтримування сил забезпечення життєдіяльності у надзвичай​них ситуаціях у постійній готовності;
10) навчання населення правилам дій по сигналам оповіщення, використанню засобів захисту.
Таким чином, підвищення стійкості роботи ОНГ у НС досягається завчасним проведенням комплексу інженерно-технічних, технологіч-них та організаційних заходів, скерованих на максимальне зниження впливу сил стихійних явищ, аварій катастроф,  уражаючих факторів зброї масового пораження.

2. Норми проектування інженерно-технічних заходів

 у надзвичайних ситуаціях.

З метою захисту населення і об'єктів народного господарства розроблені та введені в дію норми пректування інженерно-технічних заходів забезпечення життєдіяльності у надзвичайних ситуаціях, якими повинні керуватися міністерства, відомства, організації, установи, підприємства під час проектування та будівництва міст і об'єктів на всій територіії країни.

Норми проектування інженерно-технічних заходів (ІТЗ) забезпечення життєдіяльності у надзвичайних ситуаціях - це документ, який включає комплекс організаційних та інженерно-технічних заходів забезпечення життєдіяльності у надзвичайних ситуаціях.

Норми проектування ІТЗ призначені для забезпечення :

а) -захисту населення і зменшення втрат і розрух від стихійних лих, аварій і катастроф, а у воєнний час- від зброї масового ураження;

б) - підвищення стійкості роботи промисловості, енергетики, транспорту, зв'язку у надзвичайних ситуаціях;

в) - створення умов, які б сприяли успішному проведенню рятівних та інших невідкладних робіт у вогнищах уражень.

Інженерно- технічні заходи повинні здійснюватись:

- при будівництві нових будівель і споруд, які розташовуються в зонах можливих руйнйвань;

- при проектуванні, плануванні та забудові нових житлових і промислових районів;

-при визначенні заходів щодо інженерного захисту в уже створених містах та на діючих об'єктах народного господарства.

Норми поширюються:

- на категорійовані міста та окремо розташовані об'єкти особливої важливості і першої категорії;

- на об'єкти, розташовані в категорійованих містах на території, що прилягає до цих міст;

- на всю теритотію країни, в частині, котра стосується захисту населення від радіоактивного зараження місцевості.

Норми проектування Інженерно-технічних заходів забезпечення життєдіяльності у надзвичайних ситаціях включають наступні основні заходи, які повинні враховуватись під час планування та будівництва ОНГ, будівель і споруд, комунально-енергетичних мереж:
1. Розосередження всіх основних життєвоважливих елементів промислового та міського господарства і розселення основні мас населення на великих площах, при цьому вирішальне значення повинні мати найбільш доцільна забудова населених пунктів, та промислових об'єктів.

2. Дубльоване виконання важливих елементів життевих систем народного господарства в двох-трьох і більше видах, здатних в потрібний момент своїм виробничо-технічними можливостями замінити один одного.

3. Об'єднання  комунікацій промислового та міського господарства в систему для безперебійного використання резервів у випадку порушення одного з елементів будь- якої системи.

4. Безпосередній захист населення, робітників і службовців, які продовжують свою діяльність у надзвичайних ситуціях.

Втілення в життя проектування інженерно-технічних заходів забезпечення життєдіяльності у НС підвищать рівень Інженерного захисту наших міст і об'єктів народного господарства від стихійних лих, катастроф і аварій, а у военний час- від зброї маствого ураження.

При виборі місця будівництва промислового об'єкту повинні враховуватись:

- географічне положення: рельєф місцевості і його захисні властивості; наявність великих водоймищ і можливість затоплення об'єкту при руйнуванні гідротехнічних споруд;

- метереологічні умови: напрям домінуючого вітру та можливість зараження території об"єкту радіоактивними речовинами під час аварії на об'єктах атомної енергетики, розміщених поблизу категорійованого міста; можливість і періодичність злив;

-
транспортні зв'язки: наявність залізниць та автомобільних доріг.
Вся територія об'єкту ділиться на три зони: виробничу, комуннально-складську та адміністративну.
Вимоги, які   ставляться до проектування та будівництва виробни​чих споруд і будівель, КЕС:
    - найбільш доцільною забудовою промислового об'єкту є блочна забудова одноповерховими цехами з наявністю розривів між ними.
LD= H1+H2+(І5-20)м,

де H1і H2 - висота сусідніх будівель, м.  Це забезпечує зменшення руйнувань, обмежує поширення пожеж, покращує умови для проведення рятівних та інших невідкладних  робіт (РНР);

- для будівництва будівель і споруд використовувати залізобетонні конструкції, особливо несучі, а також максимально легкі, та такі, що не згорають; загороджувальні конструкції;

 - уникати будівництва будівель складної  конфігурації і з замкнутими подвірьями;
- особливо важливі та унікальні агрегати і ділянки виробництва розташовуються у підземних захищених цехах;
- побутові приміщення /їдальні, медпункти, душові/ розташовуються в окремих будівлях, які віддалені від цехів;

- електростанції, насосні, котельні, склади пального повинні розташовуватись не ближче 300 м від цехових будівель;
    - всі комунікаційні споруди на території об'єкту /енерго,-газо,- водопостачання і т.д./ повинні бути заглиблені в землю;
 - територія об'єкту новина мати не меньш двох виїздів; дороги повинні мати тверде покриття з метою полегшення проведення заходів по їх знезараженню /дегазації, дезактивації/; 

 - системи побутової та виробничої каналізації повинні мати не менше двох випусків у міські каналізаційні мережі та пристрої для аварійних скидів у підготовлені місця /траншеї, яри/;

 Вимоги норм до систем постачання води, газу та елєктроенергії.

-Всі системи повинні бути закольцовані, заглиблені і дубльовані. Крім цього, повинно бути передбачено:
Усистемі водопостачання;
- два-три незалежних джерела водопостачання, один з яких підземний;

- розташування головних водозабірних споруд за межами зони можли-вих сильних руйнувань;

- зворотне водопостачання з повторним використанням води для технічних потреб;

· наявність резервуарів з запасами води для пиття на 2-3 добі, з розрахунку 10 літрів на людину.

У системі газопостачання:
-
подача газу на об'єкти по двох незалежних газопроводах, з різних
напрямків від газорсзподільчях станцій, які розташовані за межами
міста;
-
наявність дистанційного управління і автоматичних відсікачів
пристроїв, блокуючих пошкоджені ділянки системи газопостачання;
-
наявність газгольдерів з аварійними запасами газу.
У системі електропостачання:
-  можливість ділення системи на незалежно працюючій ділянці;

-  гарантоване постачання електроенергією об'єктів зупинка яких недопустима 

 /в узли зв'язку, насосні станції, пульти сигналізації, хірургичні операційні і т.п./ від двох незалежних джерел по лініях що не вимикаються;

· створення резервних електростанцій /стаціонарних та пересувних/;

· дистанційне управління та автоматичне вимкнення пошкоджених ділянок;

· надійний захист від електормагнітного  імпульсу.
3. Прогнозування і оцінка можливої обстановки

 на промисловому об'єкті.
 Для виявлення характеру і ступеня  втрат і зав​часного проведення заходів, які  обмежують масштаби уражень  проводиться моделюван-ня уразливості об'єкта та його елементів до дії уражаючих факторів як при аварії на самому об'єкті, так і на інших об'єктах, розташованих поблизу. 

Моделювання уразливості об'єкта проводиться в такій  послідовності:


 І) Виявляються всі можливі джерела уражень: внутрішні і зов​нішні. Внутрішні є на самому підприємстві, наприклад склади нафто​продуктів і паливномастильних  матеріалів, склади вибухонебезпечних речовин, вибухо-небезпечні технологічні установки, перекриття буді​вель, які обрушуються при визначеному надлишкованому   тиску у фронті ударної хвилі та інші.

Зовнішні джерела розташовуються за межою об'єкта, наприклад, хімічні та нафтопереробні заводи, греблі ГЕС, АЕС, холодильники, нафтобази та інші.

   2) Визначається відстань від об'єкту до кожного можливого джерела ураження. Відстань визначається вимнрюванням безпосередньо  на місцевості або на карті /Плані/ місцевості /об'єкта/.

 3) Визначається характер уражающої дії /пожежи, затоплення, зараження, надлишковий тиск/.
Для оцінки стійкості роботи об'єктів  може проводиться спеціальне дослідження.
Мета дослідження полягає в тому, щоб виявити вразливі місця в роботі об'єкту у надзвичайних ситуаціях і виробити найбільш ефективні пропозициі та рекомендації, скеровані на підвищення, його стійкості.
Надалі ці рекомендації включаються у план заходів по підвищен​ню стійкості роботи об'єкту, який реалізується.
Вихідні дані для проведення розрахунків:
- місцезнаходження об'єкту відносно центру категорованного міста, в якому районі /характерному стихійними лихами / розташо​ваний об'єкт/;

- очікувана потужність вибуху /потужність реактора/, а у воєнний час - потужність ядерного боєприпасу і вид вибуху;
· метеоумови /середній вітер, напрям, швидкість/;

· склад і характеристика об'єкту /цеху/;

· кількість сховищ та їх місткість;

· склад найбільшої працюючої зміни;

· забезпеченість засобами індивідуального захисту; 
- встановлена доза  радіації. 


Проведення досліджень ведеться  три етапи:
1-й етап - підготовчий,
2-й етан - оцінка стійкості об'єкту;
3-й, етап - розробка заходів, які підвищують стійкість роботи об'єкту;

На першому етапі розробляються керівні документи, визначається склад учасників дослідження та організовується їх підготовка.
Основними  документами для організації дослідження стійкості об'єкту є:
· наказ керівника підприємства;

· календарний план оснновних заходів по підготовці до прове​дення дослідження;

·  план проведення дослідження.

Наказ директора підприємства /керівник дослідження/ розробля​ється на основі вказівок старшго начальника із врахуванням осо​бливостей та конкретних умов, пов"язаних з виробничою діяльністю об'єкту. 
В наказі вказуються:
· мета завдання дослідження;

· час проведення робіт;

· склад учасників дослідження;

· склад та завдання дослідницьких груп;

· терміни готовності звітньої документації.

Календарний план підготовки до проведення дослідження стій​кості роботи об'єкту визначає основні заходи і терміни їх прове​дення, відповідальних виконавців, сили та засоби, які залучаються для виконання поставлених завдань.
План проведення дослідження стійкості роботи об'єкту виступає основним документом, який визначає зміст роботи керівника дослід​ження та дослідницьких груп спеціалістів.
У плані вказуються: тема, мета і тривалість дослідження, склад дослідницьких груп і зміст їх роботи, порядок дослідження.
Тривалість дослідження  встановлюється  в залежності від об'єму робіт та підготовки  учасників, які залучаються до виконання завдань, і може тривати 2-3 місяці .
В залежності від складу основних виробничо-технічких служб, на об'єкті  можуть  створюватись наступні дослідницькі групи:

-
начальника відділу капітального будівництва;

 - головного енергетика;

      - головного технолога;

      - головного механіка;

      - відділу матеріально-технічного постачання;

Крім цього, створюється група штабу ЦО об'єкту, в яку входять начальники служб: оповіщення та зв"язку, противорадіаційного та протихімічного захисту, сховищ та схованок, медична, охорони гро​мадського порядку, матеріально-технічного постачання. До дослід​ження можуть бути залучені спеціалісти вищої кваліфікації з міні​стерств, інститутів та науково-дослідних установ. Для узагальнення отриманих результатів та вироблення загальних пропозицій створюється група керівника дослідження на чолі з головним інженером.
У підготовчий  період з керівниками  дослідницьких груп проводи​ться і спеціальне  заняття, на якому керівник підприємства доводить до виконавців план роботи, ставить завдання перед кожною групою, і призначає терміни проведення дослідження.
На другому етапі ведеться безпосередньо дослідження стійкості роботи об'єкту у надзвичайних ситуаціях.
У ході дослідження визначаються  умови захисту робітників та службовців, проводиться оцінка уразливості виробничого комплексу, визначається характер можливих поражень від вторинних поражаючих факторів, вивчається стійкість системи постачання та кооперативних зв'язків об'єкту з підприємствами постачальниками тз звязків з споживчими, виявляються вразливі місця у системі управління виробництвом. Кожна група спеціалістів оцінює стійкість елементів виробничого комплексу і проводить необхідні розрахунки.

- Група начальника відділу капітального будівництва на основі анализу характеристик стану виробничих будівель та споруд об'єкту визначає ступінь їх стійкості, оцінює розміри можливих втрат від дії вторинних поражаючих факторів, проводить розрахунок сил та засобів, необхідних для відновлення виробничих споруд при різних ступенях руйнувань. Крім того, група досліджує і оцінює захисні властивості сховищ та сховано, визначає необхідну потребу в захисних спорудах на території об'єкту і у позаміській зоні.

-
Група головного технолога розробляє технологію виробництва
із врахуванням переведення об'єкту на режими роботи у надзвичайних ситуаціях.
Оцінює стійкість технологічного процесу, розробляє пропозиції що до організації виробничого процесу у надзвичайних ситуаціях.
- Група головного енергетика оцінює стійкість систем електро​постачання, водопостачання  каналізації, подачі газу  інших видів палива, визначає можливий характер і масштаби їх руйнувань.
· Група головного механіка оцінює стійкість технологічного обладнання,  визначає можливі втрати верстатів, приладів при різних ступенях руйнувань, способи збереження та захисту унікального обладнання; потреби в силах і засобах, терміни і об'єм відновлювальних робіт, можливість створення резер​ву обладнання.

· Група начальника відділу матеріально-технічного постачання аналізує систему забезпечення виробничого процесу всім необхідним для випуску продукції у надзвичайних ситуаціях.

Визначає необхідні запаси сировини, вивчає стійкість зв'язків з підприємствами по кооперативному постачанню.

-
Група штабу цивільної оборони оцінює загальний стан ЦО об'єкту  визначає заходи для забезпечення  захисту робітни​ків. До цієї групи входить ряд служб, які виконують відповідні функції.
· Служба оповіщення та зв'язку вивчає та оцінює надійність сис​тем оповіщення, повноту обладнання пунктів управління і вузла зв'язку.
· Служба сховищ і схованок оцінює правильність експлуатації схо​вищ і схованок, готовність їх до використання по прямому призначен​ню. Розраховує час на оповіщення робітників і службовців, збір  і захист їх у захисних спорудах, подає заявку на необхідну кількість продуктів для сховищ.

·  Служба протирадіаційного і протихімічного захисту. Оцінює можливість роботи об'єкту при різних рівнях радіації і визначає режим захисту робітників, аналізу забезпе​ченість їх засобами Індивідуального захисту /ЗІЗ/.
Розробляє заходи щодо санітарної обробки людей, знезараження одягу, транспорту, техніки і території.
· Медична служба розробляє заходи що до організації медичного обслуговування робітників  на об'єкті,  під час проведення рятівних та інших невідкладних робіт.

· Служба охорони громадського порядку розробляє заходи щодо підсилення пропускного режиму, охорони матеріальних цінностей, за​безпечення громадського порядку - на об'єкті і в ході евакуації і розсередження.

На третьому етапі підводяться підсумки проведених досліджень.

Керівники груп готують доповіді, і яких викладаються висновки та пропозиції по захисту робітників і службовців та підвищення стій​кості оцінюваних елементів виробництва.

Група керівника дослідження на основі доповідей груп спеціаліс​тів, їх вивчення та анализу оцінює стійкість об'єкту в цілому і розробляє план заходів по підвищенню його стійкості в екстремальних ситуаціях.

В плані відображаються вартість накреслених заходів, джерела фінансування, сили і засоби, необхідні матеріали, терміни виконання і відповідні виконавці.

Перелік заходів які проводяться силами ЦО об'єкту, затверджує​ться керівником підприємства - начальником ЦО об'єкту, а заходи, які вимагають великих матеріальних затрат - підлягає затвердженню в міністерстві /відомстві/.

Правильність проведених заходів перевіряється на спеціальному навчанні тривалістю 2-3 доби, яке проводиться під керівництвом началь​ника ЦО об'єкту.
4. Методика оцінки стійкості  роботи об'єкту до дії

 уражаючих факторів.
Методику оцінки стійкості об'єкта до дії уражаючих факторів розглянемо для наземного ядерного вибуху.

В ході досліджень  необхідно, керуватиея слідуючими  /наступніми/ положеннями:
1) оцінка стійкості елементів об'єкта проводиться до дії кож​ного уражаючого фактора окремо;
2) всі елементи об'єкта підлягають дії, уражаючих факторів одночасно і в однаковій мірі;
3) дослідження доцільно проводити для найнесприятливих умов. Це дозволяє визначити максимальні значення параметрів уражаючих факторів  та доцільну межу підвищеная стійкості ОНГ. 
 Для проведення розрахунків по оцінці стійкості необхідні слі​дуючі вихідні дані:
· координати  місцезнаходження АЕС /реактора/

· віддалення об’єкта від  АЕС /реактора/

· очікувана потужність  /реактора/ 
· швидкість середнього вітру  V сер/км/год/;
· напрям еереднього вітру - Аv  /градус/;

-
   встановлена доза опромінення;
-     характеристика об’єкту  і його елементів.

Методика дослідження зводиться до визначення:

 І) - мінімальної відстані від об'єкту до передбаченого центру виникнення небезпеки. 

 2) - максимально очікувальних величин основних показників кожного уражаючого фактора.
ΔPФmax  - надлишковий тиск
ΔІmax     - світловий імпульс
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3) lim - границі стійкості кожного елемента і об'єкта в цілому до уражаючого фактора в порівнянні з очікуваної виличиною; якщо заначення стійкості більше очікуваної величини-об'єкт стійкий і навпаки.
                ΔPФlim  ≥ ΔPФmax
                       Іmax ≥ І lim
     

 Д прlim ≥  Д прmax 

      

 Р1lim   ≥ Р1max  

     

 К ЕМІlim ≥  К ЕМІmax
4) - зробити висновок про стійкість об'єкту до кожного уражаючого фактору, тобто може об'єкт виконувати роботу після вибуху, здійснити заходи по підвищенню стійкості.

Розглянемо методику оцінки стійкості до кожного уражаючого фактора.

Методика оцінки стійкості до дії ударної хвилі.
В якості показника стійкості інженерно-технічного комплекса до дії ударної хвилі приймається таке значення  надлишкового тиску, при якому будівлі, споруди і обладнання зберігається або отримають такі розрушшення, які можливо відновити в короткі терміни. Це значеняя надлишкового тиску прийнято рахувати   межою  стійкості об'єкта до ударної хвилі -   ΔPФlim
Оцінка стійкості об'єкта до дії ударної хвилі зводиться до визначення значення   -   ΔPФlim 
Послідовність оцінки:
- визначається, -   ΔPФmax 

- знаючи характеристику основних елементів об'єкта /цеха, участки системи/, від яких залежить випуск запланованої продукції, проводять дослідження стійкості кожного елемента;
- всі основні елементи кожного цеха, участка або окремої спо​руди заносять в спеціальну таблицю /продемонструвати на плакаті/;

- на основі вивчення проектно-будівельної та технологічної документації складають і заносять в ту же таблицю коротку характеристику кожного досліджуваного елемента;

- по додатку №2 /довідника Демиденко/ визначаються при яких значеннях   ΔPФ досліджувані елементи отримають слабкі, середні, сильні та повні руйнування. 
-
аналізуючи заповнену  таблицю, визначемо межу стійкості найбільш уразливого елемента цеха;

- порівнюємо загальну межу стійкості цеха ΔP lim з максимальним значенням очікуваного надлишкового тиску ΔPФmax
Якщо ΔPФlim  ≥ ΔPФmax, то цех /об’єкт/  стійкий до ударної хвилі.

Якщо ΔPФlim  ‹ ΔPФmax, то цех /об’єкт/ не стійкий .

На основі аналізу результатів оцінки стійкості по кожному цеху, участку, системі  і об’єкту в цілому робляться висновки і заходи, в яких вказуються:

· межу стійкості об’єкту;

· найбільш уразливі елементи цеху /об’єкту /;

· характер і ступінь розрушень, очікуваних на об’єкті від ударної хвилі при ΔPФmax і можливі збитки;

· межу доцільного підвищення стійкості найбільш уразливих елементів цеху /об’єкту /;

· заходи по підвищенню межі стійкості об’єкту до дії ударної хвилі.

Методика оцінки стійкості об’єкту /цеху/

 до дії світлового випромінювання.

В якості показника стійкості об’єкта  до дії світлового випромі​нювання приймається максимальне значення світлового імпульса, при якому ще не починається запалювання, елементів об’єкту  і виникнення пожеж. Це значення  в важається межою стійкості об’єкта  до світлового внпромінювання – І lim
Послідовність оцінки стійкості:

- визначається максимальне  значення очікуваного світлового імпульса /додаток №4 довідника Демиденко ( Іmax )

- визначаються ступінь вогнестійкості  будинків і споруд з рахунком їх характеристики (додаток № 5);

 - визначаєм категорію пожежонебеспечності цеху (додаток № 7); 
- визначаєм пожежну обстановку в цеху тобто при яких світло​вих імпульсах можливе спалахування окремих елементів цеху (додаток № 5)
- визначаєм межу стійкості цеху (І lim) для  найбільш уразливих елементів цеху, у якого мінімальна межа стійкості;

- зрівняєм межу стійкості цеху з максимальним значенням  сподіванного світлового імпульса.
Якщо    Іmax < І lim то цех  (об'єкт) стійкий до світлового випромінюван-ня.

Якщо    Іmax > І lim то цех  (об'єкт) не стійкий до світлового випромінювання.

З результатів досліджень і оцінки пожежної обстановки робля​ться висновки і пропозиції з підвищенням стійкості об’єкту  до світ​лового випромінювання.

В висновках вказуються:

-
межа стійкості об’єкту  до світлового випромінювання;

- очікуваниий на об'єкті максимальний світловий импульс.

-
найбільш небезпечні в пожежному становищі елементи об’єкту 
і можлива пожежна обстановка на об’єкті .

На основі зроблених висновків намічаються конкретні заходи що до підвищення противопожежної стійкості об'єкту.

Методика оцінки стійкості об’єкту

 до дії радіоактивного забруднення.

До джерел радіоактивного забруднення належать:

· уранова промисловість;

· ядерні реактори різних типів;

· радіохімічна промисловість;

· місця переробки та захоронення радіоактивних відходів;

· використання радіонуклідів в народному господарстві;

· ядерні вибухи.
Радіоактивне зараження можуть вплинути на виробничну діяльність об"єкту переважно через дію на людей.

Загроза захворювань променевою хворобою може викликати необ​хідність зупинки або обмеження функціювання підприємства на пев​ний час.
 Мета тоцінки уразливості об’єкту від дії іонізуючих випромінювань полягає в тім, щоб виявити степінь небезпеки радіоактивного зараження людей в конкретних умовах роботи (перебування) на зараженній місцевості.

Послідовність оцінки стійкості роботи об’єкта при дії радіоактивного зараження:

- Визначається степінь захищеності робітників та службовців (коефіцієнт послаблення дози радіації К посл. кожної будови, споруди, де буде працювати чи переховуватись вирибничий персонал).
- Знаходиться максимальний рівень радіації, очікуваний на об’єкті на 1 годину після аварії
Значення Кпосл. для основних типів, будівель і транспортних засобів розраховані і дані в додатку із (довідника Демиденко «Захист ОНГ від ЗМУ» стор. 236 ) . 

1)  Коефіцієнт послаблення сховища залежить від типу (вбудоване або окремо стояче), товщини і матеріалу перекриття, місця розташування і розраховується за формулою:

                                   К посл= К р∙2
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Кр - коефіцієнт, який враховує умови розташування сховища, який визначається за табл.. ІІЗ (дов. Демиденко «Захист ОНГ від ЗМУ» стор. 123);

               hi- товщина і-го захисного шару ,см;

di -товщина шару половинного послаблення матеріалу і-го захисного шару,см.

знаходиться за додатком ІІ окремо для розрахунку коефіцієнтів послаблення від ПР і РЗ;

              n - кількість захисних шарів матеріалів перекриття сховища, які виступають над поверхнею стін;

2)  Визначається доза радіації, які може отримати виробничий персонал, який перебуває у виробничих будівлях та у сховищах, за формулою: 

Д буд (сх.) = 
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де: Р1 – рівень радіації на 1 годину після вибуху (рад/год);

tн  - час початку роботи в умовах зараження від моменту вибуху /год/;

tк - чає закінчення роботи в умовах зараження від моменту вибуху, який  дорівнює часу початку і тривалості роботи /год/;
К посл.- коефіцієнт послаблення радіації будівлею (спорудою);

-
визначається межа стійкості цеху в умовах радиоактивного зараження - крайнє значення рівня радіації на об'єкті за якого ще можлива виробнича діяльність у звичайному режимі (двома пов​ними змінами, повний робочий день і при цьому персонал не отримає дозу опромінення, більшу за встановлену):
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де: Д вст  - допустима  (встановлена) доза опромінення  для працю​ючої зміни з врахуванням можливого радіоактивного опромінення у позаміській зоні і під час переїзду на об’єкті  з таким розрахун​ком, щоб сумарна доза опромінення не перебільшила допустимої нор​ми одноразового опромінення (50 рад);

-
встановлюється наявність на об’єкті матеріалів, приладів, апаратури чутливих до дії радіації і ступінь їх можливих пошкод​жень при очікуваній дозі опромінення;

- оцінюється степінь і можливість герметизації виробничих приміщень з метою виключення або зменшення проникнення в них радіоактивного пилу;

-
порівнюєм межу стійкості цеху з максимальним значенням
очікуваного рівня радіації на об'єкті.

Якщо P1lim  › P1max, то цех  стійкий до радіоактивного зараження; 

Якщо P1lim ‹ P1max, то цех /об’єкт/ не стійкий  до радіоактивного зараження.

Отримані результати аналізуються і робляться висновки, в
яких вказуються:

-очікувані максимальні значення дози проникаючої радіації і рівня радіоактивного зараження території об'єкту;

-степінь захисту виробничого персоналу і обладнання від іонізуючих випромінювань;

- межа стійкості роботи  об’єктів  в умовах радіоактивного зараження;

- можливіеть неперервної роботи об’єкту  у звичайному режимі при очікуваному рівні радіації на протязі встановленої тривалос​ті робочої зміни;

- заходи по підвищенню стійкості роботи об’єкту  /підвищення захисних властивостей сховищ, герметизація виробничих примещень і підготовка система вентиляції для роботи в режимі очистки повіт​ря від радіоактивного пороху, міри по захисту обладнання і мате​ріалів від радіації і т.п./.

Оцінка стійкості об’єкта до дії  електромагнітного
 імпульсу /БМІ/  

Для підвищення  стійкості роботи ОНГ в умовах дії ЕМІ прово​диться аналіз і оцінка стійкості  всіх видів апаратури електропос​тачання, електричних систем, радіотехнічних засобів і засобів зв’язку, які є на об’єкті.
В якості показника стійкості елементів системи до дії ЕМІ приймається коефіцієнт безпеки К, який визначається як відношення гранично допустимого наведеного струму (або напруги) Uд   до наве​деного, ЕМІ в даних умовах  і даних умовах Uэ.   

Коефіцієнт безпеки є логарифмічна величина, яка вимірюється в децибелах.

Так як окремі елементи системи можуть мати різні значення коефі​цієнта безпеки, то стійкість системи в цілому буде характеризу​ватись міні-мальним значенням коефіцієнта безпеки елементів, які входять в її склад. Це значення коефіцієнта безпеки є межою стійкості системи до дії ЕМІ.
Стійкість системи до ЕМІ оцінюється в такій послідовності:

1. Виявляється очікувана ЕМІ - обстановка, яка характеризу-ється наявність ЕМІ - сигналів, створюваних ядерним вибухом і параметрами: напруженістью полів, часом зростання і спаду електромагніт​ного поля.
2. Електронна або електротехнічна система розбивається на окремі  елементи /участки/, аналізується призначення кожного елемента виділяються основні елементи, від яких залежить робота системи.
3. Визначаються чутливість апаратури і її елементів до ЕМІ, тобто граничні значення наведених напруг і струмів, при яких робота системи ще не порушується.

4. Визначаються можливі значення струмів і напруг в елементах системи, наведені від дії ЕМІ.
5. Визначається коефіцієнт безпеки кожного елемента системи і межа стійкості системи в целому.
6.  Аналізуються та оцінюються результати розрахунків і робляться висновки в яких вказується: степінь стійкості системи до дії ЕМІ; найбільш уразливі  елементи системи; необхідні організаційні та інженерно-технічні заходи по підвищенню стійкос​ті уразливих елементів і системи в цілому з розрахунком економічной доцільності.

Розглянута методика оцінки стійкості промислових, об’єктів  до дії уражающях факторів ядерного вибуху може бути використала для проведення аналогічних розрахунків і для надзвичайних ситуацій мирного часу.

5.Основні заходи по підвищенню

стійкості роботи об’єктів.

В результаті оцінки стійкості роботи об’єкту  розробляються заходи по підвищенню стійкості його  елементів.

До них належать:

1.  Захист робітників, службовців і членів їх сімей.

2. Підвищення стійкості інженерно-технічного комплексу.

3.  Підвищення стійкості системи  управління.
4. Підвищення стійкості системи матеріально-технічного постачання та виробничих зв’язків . 

5.  Виключення або обмеження руйнувань, уражень від дії вторинних факторів пораження.

6. Підготовка об’єкту  до відновлення порушеного виробництва.

       Розглянемо їх детальніше.

1. Для захисту виробничого персоналу та членів їх сімей зав​часно проводяться наступні заходи:
· навчання робітників і службовців діям, способам аахисту в екстремальних ситуаціях, діям по сигналам оповіщення;

· підтримка у постійній готовності систем оповіщення ОНГ, міста;
· створення фонду сховищ на ОНГ і ПРУ в позаміській зоні;
· пнування будівництва швидко споруджуваних сховищ на ОНГ і ПРУ в позаміській зоні, в період загоди нападу /при недостатній кількості збудованих завчасно/;

· нагромадження ЗІЗ та МСЗ;
· планування розсередження та евакуації і робітників, службовців та інших категорій.
2. Підвищення стійкості інженерно - технічного комплексу.

Інженерно-технічний комплекс любого підприємства включає будівлі і споруди, технологічне обладнання і комунікації, електромережі, тепломережі, водопровід, каналізацію та газопровід.

а)  Підвищення  стійкості будівель і споруд  досягається:

- встановленням додаткових звязків між несучими конструкціями (балки перекриття, прогони, феми);

- улаштування металевих каркасів по периметру будівель;

- встановлення додаткових рам, підкосів контрфорсів, додаткових опор для зменшення довжини панелями, закладкою віконних пройомів цеглою або металевими щитами і т.д.;

- високі споруди /труби, башти, колони/ закріпляються розтяжками;

- емності та резервуари для зберігання рідини, які
[image: image7.wmf]легко займаються і СДОР заглиблюються в грунт або обваловуються;

- дерев'яні елементи конструкції і будівель /двері, віконні рами й т.п./ покриваються вогнезахисними замазками  світлих товарів /вапном, суперфосфата/.

б/ Захист  технологічного обладнання забезпечується розташу​ванням важких верстатів на нижніх поверхнях  будівель, міцним закріпленням їх на фундаментах.

Над верстатним обладнанням встановлюються міцнї металеві сітки, парасольки, навіси, шатри. Найбільш цінне обладнання розташовується в заглиблених спорудах типу сховищ або в металевих шафах.

Цінне, але достатньо міцне обладнання розташовується в окремих будівлях павільйонного типу   з полегшеними і тим,  що важко зймаються, елементами конструкцій.

Крім того, необхідно створювати запаси найбільш уразливих деталей  приладів з тим, щоб була можливість швидко відновити порушене виробництво.

Для зменшення дії світлового випромінювання потрібно всі горючі матеріали, які використовуються в технологічному процесі, сховати в нішах стін або підлоги і їх кількість звести до міні​муму. Обладнати заглиблені аварійні емкості для швидкого зливу горючих речовин з технологічного обладнання.
3. Стійкість системи управління виробництвом досягається:

- розробкою і впровадженням надійних способів оповіщення
посадових осіб і всього виробничого персоналу підприємства, їх дублюванням;

- забезпеченням надійного зв'язку  з місцевими органами, шта​бом ЦО;

- обладнанням двох пунктів керівництва: основний - в одному із сховищ на ОНГ і запасний - в позаміській зоні;

- створенням двох груп управлення, які послідовно перебуваю​чи в основному ПК і запасному ПК, забезпечують виконання всіх заходів у відповідності до плану ЦО.
4.Надійність системи постачання об'єкту материально-технічними  ресурсами забезпечується:


- встановленням і дублюванням стійких зв'язків з підприємствами
 постачальниками. Передбачається використання різних способ транспортування (залізничний, автомобільний, повітряний ,водний)

- будівництво за межами міст філіалів підприємств;

-дублюванням виробництва аналогічної продукції на інших підприємствах;

- створенням в позаміській зоні запасів сировини, палива.
5. Заходи по включенню або обмеженню ураження від вторинних; уражаючих факторів включають:

-
вивіз понаднормативних запасів речовин, які викликають
вторинні фактори ураження /пально-змазувальні матеріали, ядохімікати,
 вибухонебезпечні речовини/, на безпечну відстань від об'єктів;

- зміною технологічного процесу, яка виключає появу другорядних  уражаючих факторів;

- використанням пристроїв, в тому числі автоматичних, для вимикання систем, руйнування яких може викликати другорядні уражаючі фактори;

- винос  за межі території об'єкту і заглиблення сховищ, зину, нафти, мазуту, масел, інших вогненебезпечних та вибухонебезпечних речовин;

- встановленням у вибухонебезпечних приміщеннях пристроїв локалізуючих дію вибуху, противибухових клапанів, панелей, вікон, що самі відкриваються, та фрамуг;

- захист ємкостей для зберігання СДОР і ПМЗ (шляхом розташуванням їх на низьких опорах, заглиблення і усунення грунтом).

- впроводження автоматичної сигналізації в цехах підприємства, яка б дозволяла запобігати аварії, вибухи, загазованість території.

6. Підготовка об'єкту на режим роботи у надзвичайних ситуаціях включає:

-підготовчі заходи, спрямовані на перебудову виробництва для випуску продукції у надзвичайних ситуаціях;

   -перевод об'єкту на двозміну роботу;

   -підготовка виробництва до безаварійної зупинки по сиг​налам ЦО;

   -організація цілодобового чергування груп з числа керів​ного складу на пунктах керівництва і т.д.
7. Для відновлення порушеного виробництва передбачається:
- розробка технології відновлюючих робіт по різних варіан​тах можливих руйнувань і перехід на випуск продукції по спро​щеній технології;

-створення запасів будівельних матерілів, найважливіших вузлів обладнання, деталей, приладів та інструменту;
- створення і підготовка ремонтно-відновлюючих бригад із спеціалістів і кваліфікованих робітників;

-створення страхового фонду технологічної документації шляхом мікрофільмування і організації і надійного його зберігання.
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